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Resumo

Proposta Descri¢cao

Preco do Biometano

Preco do Biometano estabelecido pela média dos ultimos 60
meses dos precos corrigidos pelo IGPM do Gas Natural de origem
Nacional e Importada

Prémio pago ao Biometano

Valorado em 20% do preco do Biometano

Financiamento do Prémio

O valor pago por prémio ao Biometano sera rateado entre todos
os usudrios de Gas Natural do Estado de Sdo Paulo

Prazo de Pagamento do Prémio

O prémio sera pago ao Biometano produzido em cada projeto
individual por prazo de 10 anos

Reajuste

Preco e prémio do Biometano comercializado no programa terao
reajustes anuais baseados em indice nacional de inflagdo

Volume de G3s Natural
substituido

O programa se inicia com 0,4% de substituicdo em volume de Gas
Natural por Biometano, aumentando de igual valor anualmente
pelos 10 anos do programa, chegando ao décimo ano a 4% de
substitui¢do.

Prazo do Programa

O programa de substituicdo deve durar 10 anos

Forma de contratacdo

Leildo, chamada publica ou, até os limites definidos de volume de
substituicdo ou recursos ao pagamento de prémios, apresentacao
espontanea de empreendedores.

Penalidades

Os projetos de Biometano ndo devem sofrer multas ou
penalidades por nao entrega do produto até que o volume do
produto traga impacto aos contratos de compra e transporte do
Gas Natural das distribuidoras

Condigdes regionais das
concessionarias

Projetos de produgdo de Biometano na drea de uma
concessiondria pode compensar meta de outra concessionaria.
A meta estabelecida deve ser estadual, havendo livre
compensagdo do Biometano entre as concessionarias.

Alternativa de uso do Biometano

Biogas utilizado para geragdo elétrica por biogds podem ser
elegiveis para recebimento do prémio pago ao Biometano e
contabilizagdo das metas de substituicdao, desde que ndo haja
condicdes de conexdo do projeto a rede de gasodutos.

Projetos que entreguem o Biometano por outro modal que ndo
gasodutos ou que utilizem o Biometano no local de producao
podem ser elegiveis para recebimento do prémio pago ao
Biometano e contabilizacdo das metas de substituicdo

Mecanismos de incentivo

Projetos de Biometano poderiam emitir certificados que poderiam
ser comercializados pelas concessionarias. Os certificados
poderiam também ser usados como comprovacao de lastro para
celebracdo de contratos com condi¢Ges diferenciadas de reajuste
com usuarios finais

Impacto da proposta

Ao décimo do ano programa, a valores atuais, o acréscimo no
custo de aquisigdo e transporte do Gas Natural no Estado de Sdo
Paulo devido a este programa seria de aproximadamente 1,1%
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1 Antecedentes

Considerando-se os planos e programas do Estado de Sdo Paulo para energia, meio ambiente e biogas,
entre as quais podemos citar: a Politica Estadual de Mudancas Climaticas, o Programa Paulista de Biogas e
o Plano Paulista de Energia;

Considerando-se as informacgdes apresentadas em evento na sede da ARSESP em 13 de Setembro de 2016
por diversos participantes do mercado de Gas Natural com vistas a introducdo do Biometano com
substituto renovavel deste gas de origem féssil no Estado de Sao Paulo;

Considerando-se que a Resolugdo ANP 08/2015 ainda ndo permite a utilizacdo de Biometano oriundo de
estacOes de tratamento de efluentes e de aterros sanitarios para mistura em Gdas Natural Féssil e que
desta forma qualquer programa relevante de introducdo de Biometano no Estado de S3ao Paulo deve
considerar subprodutos do setor sucroenergético, notadamente a vinhaca de etanol;

Considerando-se que existe grande potencial de producdao de Biometano da vinhaca e que inobstante os
desafios encontrados no processamento deste efluente, a saber: a sazonalidade da producdo, o alto teor
de enxofre do efluente e a sua acidez, existem tecnologias comerciais disponiveis para seu processamento
e obtencdo de Biometano, embora sua aplicacdo seja ainda muito timida;

Considerando-se os inUmeros beneficios que o aproveitamento da vinhaca como matéria prima para a
producdo de Biometano pode apresentar nos ambitos energéticos, sociais, ambientais e econémicos para
o Estado de S3o Paulo e para os setores especificos envolvidos na iniciativa;

Este documento apresenta alguns dados relevantes sobre o potencial do Biometano no Estado de Sao
Paulo e sugere algumas linhas de acdo que podem auxiliar a viabilizar a introducdo deste novo produto na
matriz energética do Estado.

2 Consideragoes Iniciais

Este documento pretende apresentar algumas sugestdes a ARSESP com o intuito de facilitar a viabilizacao
introducdo do Biometano como novo energético a ser utilizado no Estado de S3o Paulo. N3o se pretende
elaborar documento de carater exaustivo ou conclusivo — até mesmo pela complexidade e abrangéncia do
assunto; trata-se de documento de carater contributivo e seu autor se coloca a mais inteira disposi¢do da
ARSESP para discussdo ou detalhamento de aspectos em que eventualmente tenhamos sido omissos ou
superficiais.

O estabelecimento das medidas nesta contribuicdo propostas propiciaria aos agentes de mercado
(consultores, projetistas, fabricantes de equipamentos, potenciais produtores de biometano,
concessiondrias de distribuicdo) um horizonte claro deste nascente mercado, de forma a poderem se
estruturar, formando e capacitando profissionais, desenvolvendo tecnologias, aprimorando processos,
estabelecendo aliangas, etc. que resultaria em menores custos de produgdo do biometano e maximizaria
os efeitos de escala e experiéncia desta industria.

O foco prioritdrio das sugestdes é o setor sucroenergético, pelo elevado potencial de produgdo de
biometano a partir de seus subprodutos, sem contudo ter a inteng¢ao de limitar outras fontes potenciais
de biometano, para as quais todas as sugestdes aqui apresentadas sao validas, relevantes e igualmente
motivadoras a sua produgao.
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3 Potencial

O potencial de producdo de Biometano da vinhaga no Estado de S3o Paulo pode responder, nas atuais
condi¢des de mercado, por aproximadamente 23% do consumo de Gdas Natural no Estado:

Demanda Distribuidoras SP Sem termelétricas

2011 2012 2013 2014 2015
Comgas 13,10 12,97 12,89 12,38 11,75 MM m?3/dia
Gasbrasiliano 0,78 0,83 0,85 0,80 0,78 MM m3/dia
Gas Natural Fenosa 1,44 1,35 1,32 1,18 1,12 MM m3/dia
Total 15,32 15,15 15,06 14,36 13,65 MM m?3/dia

Etanol e Metano da Vinhaga em SP

2011 2012 2013 2014 2015
Produgdo Etanol SP 11.598 11.830 13.944 13.764 14.577 1.000 m3
Metano Vinhaga na Safra 4,40 4,49 5,29 5,22 5,53 MM m?3/dia
Metano Vinhaga Média Ano 2,53 2,58 3,04 3,01 3,18 MM m?3/dia
% Biometano/GN SP Safra 28,7% 29,6% 35,1% 36,4% 40,5%
% Biometano/GN SP Média Ano 16,5% 17,1%

20,2% 20,9% 23,3%

Fonte: UNICA, MME

4 Preco do Gas Natural

O preco do Gas Natural as distribuidoras é reajustado frequentemente em func¢do de cesta de dleos e taxa
de cambio e apresenta valores, ajustados pela inflagdo nos ultimos cinco anos, conforme mostra a figura:

Preco Petrobras para distribuidoras de Gas Natural
Sem impostos, Corrigido IGP-M, dltimos 60 meses
fonte: Boletim MME
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A tabela a seguir resume o histérico de precos dos ultimos cinco anos em RS/m3:

Pre¢os mensais corrigidos pelo IGPM nos ultimos 5 anos, sem impostos

Média Mediana Madximo Minimo
Gas Natural Importado, 3 3 3 3
mercado Sudeste RS 0,9428/m RS 0,9820/m RS 1,1591/m RS 0,5850/m

Gas Natural Nacional, 3 3 3 3
mercado Sudeste RS 1,1306/m RS 1,2194/m RS 1,3413/m RS 0,7465/m

Média Nacional + RS 1,0367/m?
Importado
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5 Propostas para o Biometano
5.1 Prego

Para se evitar viés, eventual e temporario, oriundo de flutuagdes da taxa de cdmbio e/ou dos pregos
internacionais do petrdleo e entendendo que a produgdo e comercializagdo do Biometano é atividade em
grande medida desatrelada de tais varidveis, propGe-se que o preco base do Biometano seja estabelecido
na média dos precos mensais do Gas Natural (importado e nacional) corrigidos pelo IGPM nos ultimos 5
anos, calculado hoje em R$1,0367/m?3.

5.2 Prémio

Considerando se tratar de tecnologia pouco difundida, relativamente desconhecida e passivel de ser
percebida como arriscada por investidores tradicionais dos mercados de bioenergia e biocombustiveis e
entendendo que mercados e tecnologias emergentes e de potencial impacto positivo devam ser
incentivadas, propde-se o estabelecimento de um prémio de 20% sobre o preco médio calculado no item
anterior, equivalente a R$0,2073/m3.

5.3 Financiamento do prémio

Propde-se que o custo relativo ao prémio a ser pago na aquisicdo do Biometano que trata o item anterior
seja compensado na forma de parcela adicional ao preco do gds e do transporte a ser repassado ao mix do
gas e do transporte de todos os usuarios do Estado de S3o Paulo (de maneira similar ao que ocorre com o
custo da compressao e transporte do Gas Natural para abastecimento de redes locais conforme instituido
pela Deliberacdo ARSESP 211/2011). Os valores empenhados a pagamento de prémio ao Biometano,
também a exemplo da Deliberagdo ARSESP 211/2011, estariam limitados a 1% do custo total da aquisigdo
do gas e do transporte da COMGAS e a 3% do custo total da aquisicio do gas e do transporte da
Gasbrasiliano a Gas Natural Fenosa.

5.4 Prazo de Pagamento do Prémio

Propbe-se que o prémio seja pago pelos 10 primeiros anos de operagcdo apds a contratacdo de cada
projeto produtor de Biometano.

5.5 Reajuste

Admitindo-se, conforme dito acima, que projetos de Biometano sejam em grande medida desatrelados de
componentes de custo sujeitos a variagdo cambial ou outras componentes de custos exdégenos a
economia local, sugere-se que o preco de venda do Biometano de projeto apds sua contratagdo seja
reajustado por indice de inflagdao, incentivando indiretamente o aumento do contelddo nacional dos
projetos.

5.6 Volume de Gas Natural a ser substituido por Biometano

Propde-se que se estabeleca uma meta de 4% do volume do G&as Natural ofertado pelas distribuidoras do
Estado de Sdo Paulo (exceto gas utilizado em termelétricas) sendo substituido por Biometano. Esta meta
deveria ser atingida em 10 anos. Entende-se que o porcentual de 4% sobre o volume de Gas Natural
comercializado em Sao Paulo tenha pouca influéncia negativa nas condigdes comerciais de aquisi¢ao do
G4as Natural de origem fdssil pelas distribuidoras.

Para que esta meta seja atingida, propOe-se uma escala gradativa de substituicdo, conforme mostra a
tabela abaixo:

2.017 2.018 2.019 2.020 2.021 2022 2.023 2024 2.025 ‘ 2.026

% de Substituicdo do GN de SP 0,4% 0,8% 1,2% 1,6% 2,0% 2,4% 2,8% 3,2% 3,6% 4,0%

Volume de Biometano de Vinhaga 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 MM m3/a
Média Biometano na safra 95 191 286 382 477 573 668 763 859 954 Mil m3/d
% da vinhaga p/ Biometano 1,7% 35% 52% 69% 86% 104% 12,1% 13,8% 15,5% 17,3% Base 2015
N. de Usinas de 91.000m3/safra 3 6 8 11 14 17 19 22 25 28
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5.7 Prazo do Programa

O Programa de introducdo de uso do Biometano misturado ao Gas Natural deveria ter duracdo de 10
anos. Ao final do décimo ano, os prémios pagos aos projetos individuais passam a caducar e os dispéndios
com prémios vao se extinguindo nos 10 anos subsequentes.

5.8 Daforma de contratagao

PropOe-se que caso a contratacdo do Biometano seja feita por meio de leildes ou chamadas publicas,
estabeleca-se como preco teto no minimo o valor apresentado nos itens 5.1 e 5.2 acima.

Propde-se que projetos, independentemente de leildes ou chamadas publicas, possam ser apresentados
por empreendedores e contratados pelas distribuidoras, desde que exista viabilidade técnica para
conexado do projeto a rede da distribuidora, que os custos de aquisicdao se limitem aos valores de preco e
prémio do Biometano anteriormente apresentados, a verba disponivel no ambito do mecanismo de
financiamento dos prémios e aos porcentuais limites estabelecidos de substituicdo do Gas Natural por
Biometano. Volumes excedentes as metas de substituicdo poderiam ser contratados, a critério da ARSESP
e distribuidoras, em antecipacdo a metas futuras.

5.9 Penalidades

Como forma de diminuir os riscos percebidos por empreendedores em projetos de Biometano, prop&e-se
gue ndo haja penalidades pela ndo entrega do produto até que os volumes contratados atinjam
guantidade que possa interferir negativamente nos contratos de aquisicdo e transporte de Gas Natural
das concessionarias.

5.10 CondigGes regionais das metas

Devido a grande diferenca de volumes de vendas entre as concessiondrias de Gas Natural do Estado de
Sdo Paulo e aos diferentes potenciais de producdo de Biometano nas areas de cada concessiondria,
sugere-se que a meta de mistura de Biometano seja geral para o Estado e ndo especifica da
concessiondria e que o Biometano produzido em uma area de concessdo pode servir a contabilizacdo de
meta em volume de outra concessionaria.

5.11 Alternativas de uso do Biometano

Devido a pequena extensdo da rede de gasodutos em comparagao a grande capilaridade da rede elétrica,
projetos que utilizem biogas para geragao elétrica poderiam ter seu volume equivalente em Biometano
(calculado pela vazdo de biogas utilizado multiplicado pelo teor de metano do biogas) elegiveis para o
cumprimento das metas de Biometano e recebimento do prémio a que faria jus o Biometano injetado na
rede quando for economicamente razodvel a conexao a rede elétrica em detrimento a conexdo a rede de
gasodutos ou quando houver inviabilidade técnica para conexdo a rede de gasoduto. O prémio deveria
levar em consideracdo a tecnologia empregada na geracdo elétrica, incentivando ciclos mais eficientes;
e.g.: Ciclos combinados ou cogeragdo qualificada independente da usina que forneceu a vinhaga — 100%
do prémio; ciclo otto de alta eficiéncia (acima de 35%) — 75% do prémio; queima na caldeira da usina que
forneceu a vinhaga — 50% do prémio.

Projetos que utilizem Biometano na localidade de produgdo ou que atendam clientes que recebam o
Biometano por meio de outro modal que ndo a rede de gasodutos (e.g. transporte do Biometano
comprimido por caminhdes) poderiam também ser elegiveis para o cumprimento das metas de
Biometano e recebimento do prémio a que faria jus o Biometano injetado na rede.

5.12 Mecanismos de incentivo ao uso do Biometano

Projetos de Biometano contratados poderiam emitir certificados que poderiam ser cedidos a clientes que
tenham interesse em comprovar reducbes de emissOes de gases de efeito estufa ou utilizagdo de
combustiveis renovaveis. O volume de Biometano certificado poderia ser utilizado pelas concessiondrias
para celebragdo de contratos de venda de gas que tenham reajustes dependentes apenas de indice
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nacional de inflagdo, eliminando o risco de volatilidade de preco do energético para o cliente e
eventualmente contribuindo para a atracdo de novos clientes para o mercado de Gas Natural.

5.13 Impacto da proposta no preco final do Gas Natural

Considerando os valores e condi¢cdes apresentados nos itens anteriores e levando em conta, para
referéncia, os limites maximos dos custos relativos a projetos no ambito da Deliberacdo 211 apresentados
na Delibera¢do 540/2015, os impactos do prémio pago ao Biometano nos custos do Gas Natural seriam os
apresentados na tabela abaixo:

2.017 2.018 , , 2.021 2.022
Prego + Prémio RS 1,2604
Biometano
o —
% de Substituicdo do 0,4% 0,8% 1,2% 1,6% 2,0% 2,4% 2,8% 3,2% 3,6% 4,0%
GN de SP

Gasto Anual Prémio
Biometano (em RS Mi)
% sobre limite da

RS 4,21 RS 8,42 RS 12,63 RS 16,84 RS 21,05 RS 25,26 RS 29,47 RS 33,68 RS 37,89 RS 42,09

8,4% 16,9% 25,3% 33,8% 42,2% 50,7% 59,1% 67,6% 76,0% 84,5%
DLB211 (base 2014) 0 i 0 0 ° ° ° ° ° °
% sobre custo total da
aquisicao do gas e do
q § 8 0,11% 0,22% 0,33% 0,43% 0,54% 0,65% 0,76% 0,87% 0,98% 1,09%

transporte (base 2014)

6 Conclusao

Considera-se que o estabelecimento de preco e prémio adequados a serem pagos ao Biometano gerado
no Estado de S3o Paulo pode criar condi¢des para introducdo com sucesso de novo produto na matriz
energética do Estado de Sao Paulo.

O impacto nos custos do Gas Natural comercializado no Estado de S3o Paulo, calculado no dmbito das
presentes propostas pelo o pagamento de um prémio ao Biometano, seria bastante pequeno, chegando a
apenas 1,10% de aumento no décimo ano quando atingir 4% de mistura de Biometano no Gas Natural, a
partir de quando comeca a decrescer pela caducidade dos projetos do inicio do programa, interferindo
desta forma muito pouco na competitividade do Gas Natural.

Note-se contudo que a introducdo do Biometano deve trazer beneficios a toda a sociedade, como por
exemplo: desenvolvimento tecnolégico da regido; aumento da produtividade e da sustentabilidade do
setor sucroenergético; geracdo de empregos de bom nivel na constru¢cdo e operacdo dos projetos;
diminuicdo das emissGes de gases de efeito estufa; substituicdo de importacdes de Gdas Natural; entre
outros.

Espera-se que apds o periodo inicial de 10 anos nesta proposta apresentado, a industria do Biometano
tenha construido, sobre a experiéncia e a volume de produg¢do acumulados, condi¢des que propiciem sua
competitividade na auséncia de beneficios.

\vwx@ /l/l/u»ﬁ/\,u G(L ilp %

Jorge Vinicius da Silva Neto

Sagltta Consultoria em Projetos de Energia Renovavel Ltda.
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