idade o Eficié icia de instalag

comgos ABRINSTAL

IEE

222, Estudo e propostas de utilizacdo de aparelhos a gas em
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Resumo — As condi¢cdes normativas de instalacdo dos aparelhos a gas no ambiente residencial,
juntamente com o novo mercado de construcdes residenciais, constituem-se um desafio para expandir
0 uso do gas natural. Neste projeto realizaram-se estudos bibliografico e de normalizagBes
internacionais, incluindo missdes internacionais, que permitiram a coleta e andlise de informacgdes
correlacionadas tanto com os aspectos regulatérios selecionados, quanto com cenéarios semelhantes
ao brasileiro. A andlise deste embasamento tedrico resultou na identificacdo de dez oportunidades de
modificacdo da normalizacdo. O principal resultado do projeto € a proposta de revisdo da normalizagéo
brasileira que conta com 53 itens especificos e foi submetida pela Comgas ao processo de revisdo da
ABNT NBR 13103 que estd em curso. A disseminagdo dos resultados mostra que as propostas
possuem embasamento sdlido para promover mudangas na normalizacdo e fomentar o uso do gas
natural no ambiente residencial, um resultado positivo para sociedade e para a concessionaria.

Palavras-chave: aparelhos; gas natural; residencial; instalagao; requisitos.

Introducéo

As condi¢cBes e requisitos de instalagdo e
uso dos aparelhos a gas no ambiente
residencial, particularmente em “ambiente
interno”, sdo estabelecidos atualmente na
Norma Técnica Brasileira ABNT NBR
13103:2006 — Instalacao de Aparelhos a Gas
para uso Residencial — Requisitos. Esta
referéncia técnica, que tem por objetivo orientar
e regular o mercado quanto a utilizacdo de
aparelhos a gas e adequacao dos ambientes
residenciais, foi concebida ao longo dos anos
com base nas experiéncias das companhias de
distribuicdo de gases combustiveis locais,
atendendo a um conjunto de percepcbes
praticas, sem que se tenha registro histérico de
uma andlise mais profunda e cuidadosa a
respeito dos requisitos nela estabelecidos.

O texto atual, contemplando nova versao
gue foi recentemente encaminhada para
processo de consulta nacional no ambito do
ABNT CB09 — Comité Brasileiro de Gases
Combustiveis, apresenta algumas limitacdes
de escopo e abrangéncia, tais como: limite para
instalac6es de aparelhos a gas de poténcias
superiores a 70 kW; valores de requisitos de
ventilagdo que n&do guardam relacdo com

caracteristicas especificas de aparelhos a gas
instalados (ex: poténcia dos aparelhos);
condi¢Bes aparentemente desvinculadas entre
ventilacdo dos ambientes, poténcia dos
aparelhos a gas e exaustdo dos gases de
combustdo; auséncia de tratamento de
elementos arquiteténicos especificos (ex: brize,
terracos técnicos, etc...).

A auséncia de base técnica sobre a
estrutura de requisitos estabelecidos tem
provocado interpretagbes  confusas e
limitadoras para a diversificagdo no uso de
aparelhos a gas natural no ambiente
residencial, assim como na homologacdo dos
aparelhos nas novas tendéncias arquiteténicas.

O novo mercado de construcdes
residenciais tem ofertado apartamentos com
estruturas arquitetdnicas diversas dos modelos
historicos. A necessidade ou desejo de uso
mais diversificado dos aparelhos a gas exigira
gue os limites ou condi¢cBes para sua instalacéo
sejam revistos, mantendo sua confiabilidade e
segurancga, mas estabelecendo condi¢cdes mais
favoraveis de instalacdo nas novas
configuracées, de forma a favorecer a
expanséao do uso do gas natural.

E urgente a construgdo de uma
visualizagéo clara do fenbmeno que envolve o
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processo da queima do gas natural num
“ambiente interno” residencial, bem como as
limitacdes que devem ser impostas quanto as
caracteristicas de instalacdo de aparelhos a
gas, para que sua utilizacao seja feita de forma
segura, permitindo o avanco do uso do GN no
ambiente residencial face aos novos padrdes
existentes e tendéncias futuras.

Em funcéo da auséncia de resgate histérico
e analise relativa a evolugdo da Norma Técnica
Brasileira, acredita-se que possam existir
avangos ou oportunidades, particularmente
apresentando  condicbes de  requisitos
excessivos para instalacdo dos aparelhos a
gas, o que dificulta harmonizacdo com as novas
edificagbes e a inser¢do do uso de novos
aparelhos, o que impacta na penetragdo do gas
natural nesse mercado.

A alteracé@o de itens nas Normas Técnicas
Brasileiras requer um embasamento técnico, o
qual pode ser construido através de
comparacdes feitas utilizando-se normas de
paises com forte tradigdo no uso do gas natural
e com caracteristicas similares do Brasil, bem
como interfaces internacionais para anélise e
identificacdo de experiéncias de sucesso no
uso do gas natural. Esse é fundamentalmente
0 papel deste projeto: construir uma
sustentagdo técnica atualizada para reviséo de
requisitos de instalagdo de aparelhos a gas que
contemple os novos usos do gas natural no
ambiente futuro das construcgdes residenciais.

A importancia do projeto, e a realizacéo das
pesquisas associadas, tem como missao
enfrentar barreira que pode se tornar
intransponivel para a expansdo do uso do gas
natural no ambiente residencial. Desta forma,
trata-se de um projeto primordial para
manutencdo dos desejos de expansdo de
negécios da Comgas. A inovagcdo do projeto
reside na busca de cenéarios futuros de forma a
romper com as condi¢des regulatérias atuais,
promovendo ampliacdo de conhecimento sobre
0 uso do gas natural de forma consistente e
segura.

Desenvolvimento

O projeto foi estruturado em 5 atividades:

Atividade 1 — Nesta atividade do projeto
foram mapeados os fendmenos especificos
associados ao processo de combustdo, de
forma a adquirir compreensdo sobre os
elementos técnicos e fisicos de analise que
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envolvem a instalacdo de aparelhos a gas num
determinado ambiente, particularmente em
ambiente interno.

Os levantamentos foram realizados através
de consulta a literatura, pesquisa junto a
universidades (ex: Escola Politécnica — USP),
contato com organizacdes e centros de
pesquisa vinculadas ao uso do gas natural (ex:
GTl USA), bem como outros agentes
internacionais. A atividade também contemplou
a elaboracdo de um modelo preliminar de
correlacdo entre aspectos e elementos.

Atividade 2 — Nesta atividade, avancou-se
no modelo teérico para permitir um melhor
entendimento da correlagdo entre os aspectos
e elementos considerados relevantes, obtidos
da andlise da Atividade 1. A selecdo de
referéncias e validacdo dos aspectos e
elementos para constru¢do do modelo tedrico
foram realizadas através de extensa avaliagédo
de referéncias normativas. A atividade também
contemplou a revisédo do modelo de correlagéo.

Ainda nesta segunda atividade realizou-se o
levantamento de alternativas tecnolégicas
(tipos de aparelhos a gas e usos associados) e
arranjos construtivos (padrdes construtivos
atuais e futuros) para uso do GN no ambiente
residencial (ou em uso misto), incluindo as
alternativas de alteracdo do espaco
habitacional envolvendo a utilizacdo potencial
do GN em novas aplicacdes.

Atividade 3 — Nesta atividade realizou-se
interface internacional com o objetivo de se
verificar, in loco, metodologias, ensaios
realizados, discussdo sobre estrutura de
requisitos, que pudessem ser utilizados na
validagdo dos modelos tedricos propostos.
Nesta interface, levou-se em conta as
caracteristicas e necessidades especificas
locais, particularmente 0S aspectos
arquitetdnicos vigentes e futuros do Brasil, em
especial nos cenarios da cidade de Séo Paulo.

Foram realizadas duas missdes técnicas
internacionais, com participacdo de membros
da equipe de desenvolvimento e da COMGAS,
para analise e coleta de informacgdes junto a
centros de pesquisa, agentes de normalizacdo
e companhias distribuidoras de gas em paises
gue possuem correlagdo tanto com os aspectos
regulatérios selecionados na Atividade 2,
guanto que apresentam cenarios semelhantes
ao ambiente brasileiro para uso do GN nos
novos padrbes de edificagBes residenciais (e
uso misto).
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Atividade 4 — Nesta atividade, o modelo de
correlagdo desenvolvido nas Atividade 1 e 2, é
consolidado com as informacdes colhidas nas
missdes internacionais realizadas na Atividade
3 de forma a destacar todas as variaveis
consideradas relevantes para entendimento do
fenbmeno, bem como qualquer tipo de
limitacdo associada.

Assim, detalhou-se as especificacbes
técnicas associadas ao  portfélio de
oportunidades identificadas na atividade
anterior. Tais especificagdes incluem aspectos
tecnoldgicos dos equipamentos, de adequacao
e/ou sele¢do dos ambientes para uso do GN. A
atividade produziu também um refinamento
acerca dos aspectos regulatérios relevantes
das principais op¢des de uso do GN e da sua
promo¢do em novos cenarios da construcdo
civil.

Atividade 5 — Nesta atividade se consolidou
e validou a pesquisa realizada para utilizar de
todas as informagdes como subsidio para a
elaboracdo do resultado principal do projeto
gue é a proposta de revisdo da normalizagao
brasileira. Foi entdo elaborada uma proposta
técnica, sustentada nas pesquisas realizadas
durante o desenvolvimento do projeto, aplicavel
a revisdo da normalizacdo Brasileira,
particularmente no que diz respeito a ABNT
NBR 13103. Esta proposta esta alinhada com
padrées de linguagem normativa, de forma a
possibilitar seu uso direto como proposta de
revisdo no ambito do ABNT/CB-009. Realizou-
se ainda um workshop, com a participacdo de
interlocutores do mercado selecionados, para
disseminacdo das andlises e conclusdes
estabelecidas pelo presente projeto.

Resultados

A. Embasamento teérico sobre o uso de
aparelhos a gas em ambientes internos

O embasamento tedrico partiu da avaliacdo
dos requisitos necessarios para se caracterizar
a instalacdo de aparelhos a gas em ambientes
internos residenciais através do estudo técnico
para levantar os aspectos e elementos a serem
analisados (Atividade 1), que depois foram
validados e observados quando ao quadro
normativo nacional e internacional (Atividade
2), que entdo permitiu a construgcdo de um
questionario que foi aplicado nas missbes
internacionais (Atividade 3).

IEE

O resultado desse processo foi uma lista
consolidada dos seis aspectos e quatorze
elementos aplicaveis ao processo de
combustéo adotada neste projeto:

— Aspecto 1: Caracteristicas do aparelho a
gas: Elemento 1. Poténcia (AlEl),
Elemento 2: Tipo de admissdo do ar de
combustdo (A1lE2) e Elemento 3: Tipo de
exaustdo dos gases de combustédo (ALE3);

— Aspecto 2: Renovacdo do ar ambiente:
Elemento 1: Taxa de renovacdo de ar
(A2El1l), e Elemento 1la: Aberturas de
renovacdo de ar (A2Ela) e Elemento 2:
Origem do ar de renovacéo (A2E2);

— Aspecto 3: Exaustdo dos gases de
combustdo: Elemento 1: Dimensionamento
(A3E1) e Elemento 2: Localizacdo do
terminal (A3E2);

— Aspecto 4: Caracteristicas do ambiente
interior: Elemento 1: Tipo de ocupacdo
(A4E1) e Elemento 2: Volume (A4E2);

— Aspecto 5: Seguranca: Elemento 1:
Procedimento e/ou mecanismo de protecao
(ASEZ1) - Ventilagdo Mecanizada e Elemento
2: Procedimento de seguranca na instalacdo
(ASE2);

— Aspecto 6: Responsabilidades: Elemento 1:
Responsabilidade do instalador (A6El) e
Elemento 2: Responsabilidade na instalacéo
(ABE2).

Finalmente, através da consolidacdo do
embasamento teérico foi possivel identificar de
dez oportunidades ao longo dos elementos
considerados para avan¢os na normalizagédo
brasileira com sélido fundamento:

— Oportunidade 1: Retirar o limite de poténcia,
alinhando-se as normas internacionais
observadas.

— Oportunidade 2: Inclusdo de outros
materiais para sistemas de exaustao,
particularmente plésticos;

— Oportunidade 3: Correlacionar aberturas de
renovacdo de ar ao volume do ambiente,
além da poténcia do aparelho, como nas
normas americana e australiana;

— Oportunidade 4: Especificar diferentes
requisitos de ventilagdo em funcdo da
origem do ar de ventila¢&o, alinhando-se as
normas internacionais;

— Oportunidade 5: Incorporar modelos de
dimensionamentos internacionais,
alinhando-se as normas internacionais;
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— Oportunidade 6: Revisdo das distancias de
posicionamento de terminais, alinhando-se
as normas internacionais;

— Oportunidade 7: Manutencéo das restricbes
quanto ao tipo de ocupacao dos ambientes,
mantendo o alinhamento as normas
internacionais;

— Oportunidade 8: Retirar o volume minimo
absoluto e adotar um relativo, alinhando-se
as normas americana e australiana (ver
Oportunidade 3, que é diretamente
relacionada);

— Oportunidade 9: Explicitacdo dos aparelhos
a gas e/ou sistemas, fazendo referéncias as
normas especificas de cada um deles,
alinhando-se a norma americana;

— Oportunidade 10: Adocdo de requisitos
sobre ventilagdo mecanizada, alinhando-se
as normas americana e australiana;

B. Elaboracdo de proposta para revisdo da
normalizacgéo brasileira

A partir das oportunidades identificadas na
consolidagdo do embasamento tedrico,
desenvolveu-se uma proposta de revisdo da
normalizacdo brasileira, ja alinhada com
padrées de linguagem normativa, de forma a
que pode ser utilizada diretamente pela
Comgas como proposta de revisdo da ABNT
NBR 13103 no ambito do ABNT/CB-009.

Do ponto de vista das oportunidades
identificadas e o0s itens especificos de
proposicdo de alteracdo de requisito de
normalizagdo elaborados, a distribui¢éo final foi
a seguinte:

— Oportunidade 1: 6 itens especificos;
— Oportunidade 2: 1 item especifico;

— Oportunidade 3: 7 itens especificos;
— Oportunidade 4: 5 itens especificos;
— Oportunidade 5: 1 item especifico;

— Oportunidade 6: 3 itens especificos;
— Oportunidade 7: 2 itens especificos;
— Oportunidade 8: 2 itens especificos;
— Oportunidade 9: 6 itens especificos;
— Oportunidade 10: 2 itens especificos;

A proposta completa de revisdo da
normalizacdo brasileira, principal resultado
deste projeto, inclui 53 itens especificos de
proposicdo de alteracdo de requisito de
normalizacdo que cobrem as dez
oportunidades e fazem outras modificacdes de
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forma a refletir essas mudancas em outros
pontos correlacionados no texto normativo.

C. Disseminacéao dos resultados

O workshop realizado com a participacao de
interlocutores do mercado selecionados, para
disseminagdo das analises e conclusbes
estabelecidas pelo presente projeto teve
grande ades&o. As discussdes mostraram que
as oportunidades encontradas tém adesdo com
pontos de vista de outros agentes do mercado.

Do ponto de vista normativo, a Comgas
submeteu a proposta elaborada e esta
discutindo e defendendo essas posi¢cdes no
ambito do ABNT/CB-009.

Conclusdes e Contribui¢bes

As condi¢Bes e requisitos normativos de
instalacdo e uso dos aparelhos a gas no
ambiente residencial, juntamente com o novo
mercado de construgcbes residenciais tem
ofertado  apartamentos com  estruturas
arquitetbnicas diversas dos modelos historicos,
constituem-se um desafio para a expansao dos
negoécios da Comgas nesse segmento.

Antes de se debrucar sobre as limitacfes
normativas, era imperativa a realizacdo de
estudos para compreensao clara do fendmeno
gue envolve o processo da queima do gas
natural num “ambiente interno” residencial, bem
como as limitagdes que devem ser impostas
guanto as caracteristicas de instalacdo de
aparelhos a gas, para que sua utilizacdo seja
feita de forma segura, permitindo o avanco do
uso do GN no ambiente residencial face aos
novos padrdes existentes e tendéncias futuras.

Para tanto, foi realizado um extenso estudo
técnico ao longo do projeto, incluindo etapas de
estudo bibliogréafico e estudo de normalizacdes
internacionais, incluindo as missdes
internacionais que permitiram a andlise e coleta
de informacdes junto a centros de pesquisa,
agentes de normalizagdo e companhias
distribuidoras de gas em paises que possuem
correlacao tanto com os aspectos regulatorios
selecionados, quanto que apresentam cenarios
semelhantes ao ambiente brasileiro para uso
do GN nos novos padrdes de edificacbes
residenciais (e uso misto).

A andlise deste embasamento tedrico
permitiu o diagnostico de oportunidades,
particularmente modificacdes nas condi¢cbes de
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requisitos para instalacéo dos aparelhos a gas,
permitindo a harmonizacdo com as novas
edificagbes e a inser¢gdo do uso de novos
aparelhos, o que impacta positivamente na
penetracdo do gas natural nesse mercado, um
resultado positivo para sociedade e para a
concessionaria.

Particularmente no tocante a Norma
Técnica Brasileira ABNT NBR 13103:2006 —
Instalagdo de Aparelhos a Gas para uso
Residencial — Requisitos, foi elaborada uma
proposta de revisdo com 53 itens especificos
de proposicdo de alteracdo de requisito
normalizagcdo, ja alinhada com padrdes de
linguagem normativa, de forma esta proposta
foi utilizada diretamente pela Comgéas como
proposta de revisdo da ABNT NBR 13103 no
ambito do ABNT/CB-009.

Em conclusdo, o Projeto construiu um
embasamento tedérico baseado em um
arcabouco técnico e normativo que possibilita
uma compreensdo ampla da questdo central
gue pode ampliar a penetragédo do gas natural
no setor residencial, face aos novos padrbes
construtivos: 0os aspectos e elementos
vinculados a instalacéo de aparelhos a gas em
ambientes internos residenciais. O principal
resultado do projeto, a proposta de revisdo da
normalizacdo brasileira, foi submetida pela
Comgas ao processo de revisdo da ABNT NBR
13103 que esta em curso. A disseminacao dos
resultados através deste processo de revisao e
do workshop realizado, cuja receptividade e
comparecimento foram expressivos, mostram
que as propostas realizadas possuem
embasamento sélido para promover mudancas
na normalizacdo de forma a fomentar a
utilizacdo de géas natural no setor residencial.
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