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Resumo - Este projeto de P&D foi executado pela Smart Solutions Engenharia e busca estabelecer as
condi¢cdes e os critérios operacionais para a troca de gas natural e biometano (SWAP) entre as redes
de distribuicdo de gas canalizado no &mbito do Estado de S&o Paulo, viabilizando o suprimento por
meio do fluxo fisico do gas e ndo somente pelo fluxo comercial de gés.

Os relatérios que foram desenvolvidos e disponibilizados &8 COMGAS e ARSESP com as andlises
operacionais e, descritivos de processos garantirdo a seguranca e operacdo da rede com as devidas
elucidacdes dos principais critérios operacionais das interligacfes fisicas das redes, subsidiara esta
Agéncia Reguladora a mediar eventuais conflitos concernentes a interconexao de instalages operadas
por agentes distintos relacionados ao acesso aos dutos de distribuicdo das CDL’s.
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Introducéo

Tendo em vista que o0 modelo de
reestruturacédo da concesséao de distribuicdo do
gas canalizado adotado por S&o Paulo,
dividindo o estado em trés grandes areas de
concessao, cada uma com suas
peculiaridades, a regulagdo da Troca de Gas
entre as areas de concessdo se tornou de
fundamental importancia para garantir um
melhor aproveitamento da oferta de gas no
estado, reduzindo custos e inserindo maior
dinamismo ao mercado. Neste contexto, o tema
Troca de Gas (SWAP) foi escopo das
atividades a serem realizadas pela ARSESP,
conforme consta na Agenda Regulatéria para o
biénio 2020/2021.

Considerando-se que a interconexao dos
sistemas de distribuicdo entre areas de
concessdo €& um importante vetor para
incrementar o volume de géas distribuido, o
estudo das propriedades fisicas e quimicas é
necessaria para que a troca de gas seja
realizada.

Pelos motivos expostos e para que a troca
seja realizada de forma segura e adequada,
faz-se necessario estabelecer 0s
procedimentos e as condi¢des para viabilizar o
SWAP entre as redes de distribuicdo de gas
canalizado no ambito do Estado de Sao Paulo,

viabilizando o suprimento por meio do fluxo
fisico do gas e ndo somente pelo fluxo comercial
de gés.

O SWAP, também conhecido como
intercambio ou troca de gas natural, € um
mecanismo utilizado para desenvolvimento dos
mercados de gas natural, facilitando o acesso de
terceiros aos dutos, 0 que incrementa os niveis
da competicdo no mercado. Nesse sentido, se
observam na pratica duas modalidades,
conhecidas como SWAP:

* Operacional;

+ Comercial;

* Hibrido

O SWAP operacional € uma modalidade
onde existem ativos de infraestrutura em comum
ou interconectados fisicamente que possibilitam
a otimizacdo da utilizacdo da capacidade de
movimentacao de gas natural na malha.

O SWAP operacional na distribuicdo, pode
também trazer um grande beneficio para os
produtores de biometano. Visto as diversas
complexidades e penalidades aplicadas caso
haja sazonalidade de volume utilizando
infraestrutura de transporte, a maioria dos
produtores de biometano ndo possuem um
volume firme para entregar dessa forma, sendo
gue o volume varia de acordo com 0s meses,
portanto, este tipo de SWAP operacional na
distribuidora possibilita proporcionar uma melhor
oportunidade para 0s mesmos.
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Desenvolvimento

Os estudos do Projeto visam estabelecer
as condicdes e os critérios operacionais para
a troca de gas natural e biometano (SWAP)
entre as redes de distribuicdo de gas
canalizado no &mbito do Estado de S&o Paulo,
viabilizando o suprimento por meio do fluxo
fisico do gas e ndo somente pelo fluxo
comercial de gas a partir dos seguintes
entregaveis::

Atividade 1 - Estudo do tracado inicial
proposto, dentro da visdo de operagdo e
manutenc¢do, contribuindo na decisdo do melhor
tracado, baseando nos dados de crescimento
para o periodo desejado. Para este estudo sera
necesséario acompanhamento dos estudos da
Frente de Benchmark e da Frente de
Engenharia, conforme evolucdo do cronograma
das Frentes.

Atividade 2 - Estruturacdo de fluxo diario
operacional, considerando todo o projeto de
interconexdes, checando cada peculiaridade
das concessiondrias envolvidas, avaliando os
sistemas e procedimentos operacionais
individuais, desenhando o fluxo.

Atividade 3 - Definicdo dos papéis e
responsabilidades de cada area e desenhar um
procedimento comum para as empresas,
definindo claramente as responsabilidades e as
redundancias em caso de falha no sistema.

Atividade 4 - Fazer um estudo de medicdes e
controles dos fluxos das trocas de gas,
utiizando para isso o0 ndcleo da de
Abastecimento de suprimento de gas do CCO,
além de verificar os desenhos atuais das
demais concessionarias participantes do
sistema interligado.

Atividade 5 — Fazer um estudo sobre as
interferéncias entre os sistemas de odorizacao
e buscar as solugfes de interatividade entre as
empresas, garantindo a odorizacdo segura
independentemente do sentido do fluxo nas
interligacdes.

Atividade 6 - Programa de Integridade de rede
Unico para os pontos de interligacdo e
exclusivos para o0s demais em cada
concessionaria conforme  modelo  atual.
Faremos estudo em busca de melhoria para
todos os envolvidos, considerando o melhor
processo para cada concessionaria envolvida.

Atividade 7 - Estudo de comunicacdo e
monitoramento (parametros de pressdo/vazao)
dos pontos de comercializacdo (pontos de
aquisicao e venda de Gas Canalizado
autorizada pela Arsesp), para posterior

fechamentos de medi¢8es e controles no SWAP.

Atividade 8 - Estudo e elaboracdo de
procedimentos operacionais, manutencdo e
sistemas de mobilidade para o sistema
interligado, nas areas comuns. Elaboracdo de
plano em casos de falhas e/ou atendimentos de
emergéncias e gestdo de crises.

Resultados

Atividade 1 -
proposto:

A concluséo do estudo de tragado inicial
dentro da visdo de operac¢do e manutencdo de
uma rede de gés pelo ponto de vista do projeto
de interligag@o das redes de Distribuicdo das
trés CDL’s de Sao Paulo, deve-se levar em
consideragdo as interferéncias identificadas no
tracado proposto, onde se destaca a importancia
de uma abordagem cuidadosa e estratégica na
fase de planejamento. Este levantamento e a
andlise realizadas das interferéncias séo
fundamentais para garantir a seguranca,
eficiéncia e viabilidade técnica da rede,
minimizando o0s riscos operacionais e de
manutengéo futuros.

E crucial que as interferéncias sejam
mapeadas detalhadamente e consideradas no
desenho final, possibilitando a adaptacdo do
tracado, se necessério, para evitar impactos
negativos no funcionamento da rede e
assegurar a conformidade com as normas e
regulamentos aplicaveis. Sendo assim conclui-
se que o estudo, necessita de uma maior
integracd@o entre o planejamento do tragado e a
gestdo das interferéncias no tracado é essencial
para a implementacdo de uma rede de gas
confiavel e sustentavel a longo prazo. Outro
item, que merece uma atencdo sdo para 0S
pontos de valvulas propostos, pois a area de
manutencdo necessita de espaco para
estacionamento de carros operacionais e
possiveis intervengdes por parte de engenharia
e projetos.

Estudo do tracado inicial

Atividade 2 - Estruturacdo de fluxo diario
operacional:

Este item fornece uma visdo das operacdes
diarias de SWAP de géas natural, apresenta as
definicbes de termos importantes para
estabelecer de forma clara as regras para troca
de Gés entre as trés CDL’s do Estado de Séo
Paulo, os principais conceitos. Onde os volumes
negociados, transacdes realizadas, posicdes
em aberto e procedimentos de gerenciamento
de riscos.

Ao compreender esses riscos fundamentais,
as empresas podem tomar decisdes precisas,
otimizar suas estratégias de negociacdo e
garantir uma gestao eficaz de seus portfélios de
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gas natural. O mercado de SWAP de gas
natural € uma parte crucial do setor de energia,
oferecendo as empresas a oportunidade de
gerenciar riscos, proteger-se contra
volatilidades de precos e otimizar suas
operagoes.

Atividade 3 - Definicdo dos papéis e
responsabilidades:

A operacionalizacdo do SWAP fisico de Gas
Natural com a garantia da disponibilidade e
integridade de sistemas e equipamentos
criticos, com implementacdo de contingéncia
nas falhas e emergéncias, capacitacdo em
procedimentos criticos e controle de inspec¢fes
e manutengdo, que esse setor exige, Sao por si
s6 um desafio complexo, principalmente por
envolver duas empresas distintas, que devem
se relacionar de forma muito clara para que o
objetivo comum seja alcanc¢ado.

Para assegurar a atuacdo conjunta,
coordenada e transparente das empresas
envolvidas deve-se estabelecer claramente os
papéis e responsabilidades dentro de suas
respectivas areas de atuagdo, bem como na
estacdo de troca.

O Procedimento Mutuo de Operacéo (PMO)
e o Protocolo de Responsabilidades, seréo os
principais documentos que balizardo as
operacgOes integradas destas duas empresas,
gue certamente irdo se beneficiar com a
Integracdo da infraestrutura de distribuigéo,
permitindo acesso a um custo de gas natural
mais competitivo através da troca operacional
(SWAP).

Atividade 4 -Estudo de medic¢fes e controles
dos fluxos das trocas de gas:

As empresas que participam de transacdes
de SWAP de gas devem cumprir todas as
regulamentacdes e requisitos regulatérios
aplicaveis relacionados a medicéo e controle de
fluxo de gas natural. Isso pode incluir requisitos
de relatorios, certificacdes de conformidade e
auditorias regulares por 6rgados reguladores.
Essa conformidade regulatéria em SWAPs de
gas é uma parte essencial das operacfes para
garantir que todas as transacdes estejam em
conformidade com as leis, regulamentos e
normas aplicaveis

Para garantir a conformidade regulatoria em
SWAPs de gas, as empresas podem minimizar
o risco de sancdes legais, proteger sua
reputagdo e operar de maneira ética e
responsavel no mercado de energia. Em
resumo, a medicdo precisa e o controle de fluxo
sdo essenciais para operacfes de SWAP de
gas, garantindo a precisdo, transparéncia e
conformidade das transacdes.

Atividade 5 — Estudo sobre as interferéncias

entre os sistemas de odorizacéo:

O Estudo esclareceu o comportamento do
odorante e elucidam os fatores que podem
contribuir para a reducéo ou até eliminacgéo total
do poder olfativo, ou ainda, poderd alterar o odor
caracteristico e conhecido pelos técnicos e
publico em geral, caso se misturem diferentes
blends de odorantes, poderemos ter uma
combinacdo de fatores que contribuirdo para
causar problemas na funcdo principal da
odoracdo, tornando os resultados dessa mistura
completamente imprevisivel.

Desta forma ndo recomendamos a conexao
de dutos com odorantes diferentes, pois essa
pratica é perigosa e ndo é recomendada na
indUstria de gas natural.

Atividade 6 - Programa de Integridade

Para cumprir com os mais elevados padrfes
de qualidade e seguranca, na distribuicdo de
gas natural, é necessario que a CDL’s
envolvidas, baseadas na estrutura do processo
de gerenciamento da Integridade de Ativos
assegure:

Que todos os perigos com o potencial de
causar grandes acidentes, bem como suas
consequéncias, foram identificados e avaliados,
e os controles de prevencédo e mitigacdo de tais
acidentes, sao eficientes para reduzir 0s riscos
para os niveis toleraveis (ALARP);

Que todos os elementos criticos de
seguranca também foram identificados e
padrées de desempenho foram estabelecidos
para gerencia-los, sendo constantemente
avaliadas para determinar sua conformidade e
adequacao com os programas de manutencao e
inspecao;

O uso de boas praticas de engenharia
(normas, instrucdes, procedimentos,
treinamentos etc.) aliadas ao uso de varias
técnicas de gerenciamento de risco para prover
um excelente nivel de seguranga nas suas
atividades nas etapas de planejamento,
construcdo, operacdo e manutencdo do Sistema
de Distribuigdo de Gas Natural;

Que as CDL’s envolvidas possuam um
processo robusto de Gestdo de Integridade de
seus ativos, com Planos de Integridade
definidos anualmente, com o0s recursos
necessarios para garantir a implantacéo deles,
assegurando que os ativos operem e sejam
mantidos dentro dos padrbes de qualidade
aceitaveis, durante todo seu ciclo de vida;

Que medidas adicionais sejam
implementadas em um processo de melhoria
continua para aumentar a confiabilidade do
sistema, como por exemplo, Programas de
Renovacdo de Ativos que tém por objetivo
substituir e/ou reformar os ativos que estiverem
com a sua integridade comprometida e/ou que
apresentarem riscos a saude e a seguranca das
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pessoas, buscando obter melhores niveis de
exceléncia nas suas operagoes.

Atividade 7 - Estudo de comunicacdo e
monitoramento:

Para cumprir com os mais elevados padrfes
de qualidade e seguranca, 0 monitoramento e
controle de uma estacdo de SWAP de gas
natural, ¢é necessario que as CDL’s
desenvolvam procedimentos de operagdo e
manutengéo baseadas na sua base de ativos.

O conhecimento dos equipamentos e suas
condi¢cdes sobre as quais eles sdo operados
sdo fundamentais para determinacdo dos

processos necessarios a garantia de
fornecimento continuo, sem paradas ou
incidentes.

Atividade 8 - Estudo e elaboracdo de

procedimentos operacionais:

As CDL’s deveram elaborar procedimentos
especificos para garantir a estratégias de
Manutencgé&o Preventiva para todos os ativos da
rede de distribuicdo, neste documento deverao
ser definidas as estratégias para a inspecéo,
prevencdo e predicdo nos ativos de entrega de
Custddia, constituindo as frequéncias do plano
de manutencdo anual (PMA), de forma a
garantir a seguranga operacional no
fornecimento de gés, a integridade dos ativos
do sistema e os requisitos regulatérios.

Deve-se adotar uma metodologia de
manutencdo preditiva aliada com um sistema
de monitoramento, como podemos observar
nas instalagbes principais do sistema de
distribuicio de  Gas  canalizado, e
imprescindivel para tornar as plantas de
operacgdo cada vez mais eficientes.

Os perigos com o potencial de causar
grandes acidentes, bem como suas
consequéncias, devem ser identificados e
avaliados, e o0s controles de prevengdo e
mitiga¢@o propostos para tratar tais acidentes,
devem ser eficientes para reduzir os riscos para
0s niveis toleraveis.

Conclusdes e contribuicbes

Os principais resultados previstos eram
estabelecer as condicdbes e o0s critérios
operacionais para a troca de gas natural e
biometano (SWAP) entre as redes de
distribuicao de gas canalizado no ambito do
Estado de S&o Paulo, viabilizando o suprimento
por meio do fluxo fisico do gas e nao somente
pelo fluxo comercial de gas, considerando que
a interconexdo dos sistemas de distribuicdo
entre areas de concessdo é um importante
vetor para incrementar o volume de gés
distribuido.

O projeto atingiu seus objetivos através das
analises detalhadas e conclusées de cada um

dos temas e deve embasar as distribuidoras, o
orgéo regulador e consumidores do Estado de
Sao Paulo, com as analises operacionais e,
descritivos de processos que garantam a
seguranca e operacdo da rede com as devidas
elucidac6es dos principais critérios operacionais
das interligacdes fisicas das redes.
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