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Introducao

A Comgas possui aproximadamente 21.000
quildmetros de rede instalada em sua area de
concesséao, e 2.5 milhées de clientes
atendidos nos dias de hoje.

As concessionarias de distribuicdo de gas tém
que lidar com o risco eminente de danos em
sua rede de distribuicdo.

Tais incidentes podem ser danosos para todo
0 ecossistema envolvido nessa operagéo,
desde o cidad&o que utiliza uma via publica ou
tem um desabastecimento de fornecimento de
gas em sua residéncia, até o colaborador que
realiza o reparo dos ativos danificados.

Anualmente, a Comgas possui
aproximadamente 200 incidentes provenientes
desses danos, seja causado por terceiros,
outras concessionarias e sua propria
operagao.

A proposta deste projeto é desenvolver uma
solucdo capaz de detectar ativos subterraneos
sem a necessidade de confiar somente
documentagdes desatualizadas, implantando
tags RFID passivas nos ativos a serem
monitorados, onde n&o seria necessaria a
troca de baterias de tempos em tempos,
visando a facilidade de identificar os ativos e
reduc&o de custo operacional nas operagdes.

A partir de estudos realizados, buscando a
melhor eficiéncia na operacéo, foi feita uma
pesquisa em busca dos melhores
equipamentos existentes em diferentes
lugares do mundo para agregarmos em uma
solucao Unica, visando a devida
rastreabilidade destes ativos, além da criagéo
de painéis de monitoramento das atividades,
para detecc¢ao inteligente de potenciais



incidentes que possam vir a acontecer em
obras e assentamentos.

Foi pensada uma solugéo de pouca
necessidade de infraestrutura e acesso em

Desenvolvimento

A metodologia utilizada para o
desenvolvimento do produto foi o Scrum, uma
metodologia agil de desenvolvimento de
software focada nas necessidades do cliente /
stakeholders, na transparéncia do processo
entre todos os envolvidos no time de
desenvolvimento (desenvolvedores, analistas,
arquitetos, lideres e gerente de projetos) e na
diminuicdo do tamanho das tarefas e
atividades a serem desenvolvidas, para se
disponibilizar os entregaveis do projeto em
pouco tempo de desenvolvimento,
comparando a metodologias tradicionais. Com
iss0, 0s milestones sdo realinhados a cada 2 a
4 semanas, trazendo eficiéncia para a
operagao e entrega de valor conforme as
demandas sao validadas.

Os trabalhos foram desenvolvidos conforme
listagem abaixo:

A. Descoberta

Entendimento de todos os detalhes envolvidos
em obras e assentamentos, considerando os
diversos cenarios existentes de cada
operacao (vala aberta, furo direcional,
tubulagéo passando por baixo de solos como
terra, cimento, asfalto).

B. Levantamento

Apés o entendimento do cenario in
loco e todas as informacdes coletadas,
foi realizada uma pesquisa de
mercado devido a complexidade do
projeto. Foram realizados testes com
distintos leitores moéveis (handheld),

ambientes afastados (Cloud, Mobile) para se
transferir as informagdes necessarias para o
software de gestao de ativos.

leitores fixos e tags RFID para se
conseguir uma distancia de leitura
ideal para o projeto.

C..Software de Gestdo

Foi realizado o desenvolvimento de
um software de gestéo, contendo o
mapeamento de obras e
assentamentos em tempo real,
juntamente com software Web para
acompanhamento das informacdes e
indicadores de localizagédo dos ativos,
e solucdo Mobile (Android) para
conexao com leitores e tags e
identificacao de ativos em campo.

O software foi desenvolvido em
tecnologia .NET em sua esséncia,
contendo arquitetura de comunicag&o
com acesso a base de dados (API
RESTFUL), sistema Web (.NET Core),
aplicativo Android (Xamarin.Forms),
banco de dados (SQL Server) e
hospedado em ambiente de
computacdo em nuvem (Azure).

Para controle de localizag&o (latitude,
longitude) dos ativos e
assentamentos, utilizamos API de
integracdo do Google Maps, onde no
momento do cadastro das tags, é
efetuada a busca de localizagéo do
dispositivo a ser monitorado,
atualizando as informacgdes para a
base de dados.

Pensando em uma infraestrutura de
poucos recursos em algumas bases,
as informacdes eram armazenadas
internamente no dispositivo, por meio
de SQLite.



Resultados

Apos realizar os testes com os equipamentos
buscados, foi realizado um teste in loco em
alguns assentamentos, nas cidades de
Paulinia e Campinas. O primeiro teste foi
realizado na cidade de Paulinia, em uma obra
de vala aberta, onde os equipamentos foram
devidamente cadastrados para se tentar
identificar a leitura dos ativos subterraneos. As
tubulacdes estavam enterradas a uma
profundidade de 1.60m, onde o leitor utilizado
ndo conseguiu identificar os ativos. Apos isso,
realizamos um teste em uma obra de furo
direcional na cidade de Campinas, onde a
tubulagdo estava a uma profundidade de
1.10m, e conseguiu ser identificada pelos
equipamentos. Apés isso, foi realizado outro

Conclusdes e Contribuigcoes

A solugdo proposta tem, nos dias atuais, uma
limitag&o devido a aderéncia da tecnologia
RFID para este cenario, juntamente com a
dificuldade de fixagéo da tag em operacdes
de furo direcional, pois tags RFID que sdo
submetidas a cenarios de alta exposicéo,
como umidade do solo, chuvas e altas
temperaturas precisam ter uma protecéo e ser
mais robustas, onde foi detectado que em
operacdes de furo direcional, as tags n&o
possuem as aderéncias necessarias para a
sustentagdo durante a puxada da tubulacéo,
caindo no solo e dificultando o controle efetivo

teste na cidade de Campinas, onde a
identificacao do ativo n&o foi bem sucedida a
uma distancia de 1.30m. Apoés os resultados
dos testes n&o serem satisfatérios para o
cenario real da solucao, trouxemos diferentes
leitores e tags para a realizagdo de testes de
laboratério, onde detectamos que a distancia
de leitura maxima para a identificagdo de
ativos subterraneos, com os equipamentos
utilizados, é de até 1.20m. Verificada a
dificuldade de prosseguir com o projeto para
diferentes cenarios, ambas as equipes
(Comgas e Indution) optaram em conjunto pela
interrupcao do projeto devido a limitagéo da
tecnologia para cenarios mais complexos.

dos ativos. Portanto, no momento, a tecnologia
RFID passiva ndo conseguiu obter o resultado
esperado no projeto.
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