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Resumo — O presente projeto foi executado a partir do “Termo de Parceria — Projeto 91” entre a
COMGAS — Companhia de Géas de S&o Paulo e o IPT — Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado
de Sao Paulo, especificamente para a estruturagéo de um laboratério destinado a realizacéo de ensaios
em aparelhos de aquecimento instantaneo de agua a gas combustivel natural no campus do IPT. A
cooperagao técnica entre as partes atendeu ao estabelecido no “Programa Anual de Pesquisa e
Desenvolvimento Tecnolégico e de Conservagdo e Racionalizagdo do Uso do Gas Natural’” da
COMGAS ciclo 2009/2010. A formalizacdo do Termo foi firmada em 22 de abril de 2010.
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Introducéo

O objetivo do projeto foi estruturar um
laboratério para avaliagdo de aparelhos de
aguecimento instantaneo de agua que utilizam
gas combustivel natural como fonte,
complementando a infraestrutura existente na
area de aquecedores de agua no campus do
IPT. Com relacdo a prospeccao tecnoldgica dos
aparelhos e dos acessérios de instalacdo, a
estrutura laboratorial foi especificada visando
atender:

¢ Normas oficiais do governo;

e Programa Brasileiro de Etiquetagem do

Inmetro;
e Regulamento de Instala¢des Prediais
(RIP) de gas - COMGAS;

e Selo CONPET de eficiéncia energética;

e Fabricantes / Importadoras de

aparelhos;

e Fabricantes de  acessorios de

instalacao.

Também para o atendimento do objetivo do
projeto, foram realizadas a aquisicdo de
instrumentacdo complementar, a adequacao
fisica do laboratério, a montagem de
dispositivos e o0s ajustes de instrumentos.

A validacdo das bancadas de ensaios,
prevista no objetivo do projeto, foi realizada
através de ensaios de desempenho, de
funcionamento e de determinacao da eficiéncia
energética em aparelhos de aquecimento

instantaneos de &gua de uso domeéstico
existentes no mercado nacional.

Desenvolvimento

METODOLOGIA

Para o atendimento do objetivo do projeto,
foram realizadas a aquisi¢é@o de instrumentagéo
complementar, a adequagdo fisica do
laboratério, a montagem de dispositivos e os
ajustes de instrumentos.

Para o0 desenvolvimento do projeto de
estruturacdo do laboratério, foram realizados
ensaios comparativos referentes aos requisitos
de desempenho e de seguranca, conforme
estabelecidos pela norma “NBR 8130:2004 —
Aquecedor de agua a gés tipo instantaneo —
Requisitos e métodos de ensaio” (Anexo C) e
pela portaria do Inmetro “n° 182/2012 -
Requisitos de avaliacdo da conformidade para
aquecedores de agua a gas dos tipos
instantaneo ou de acumulagéo” (Anexo C).

A validac&o das bancadas de ensaios, prevista
no objetivo do projeto, foi realizada através de
ensaios de desempenho, funcionamento e
determinacdo da eficiéncia energética em
aparelhos de aquecimento instantaneo de 4gua
de uso doméstico existentes no mercado
nacional.

Os ensaios de validagédo foram realizados em
05 aparelhos de aquecimento instantdneo de
agua a gas combustivel natural de uso
doméstico, conforme indicado na tabela 1.



Os resultados dos ensaios comparativos foram
utilizados para validacdo e ajuste das bancadas
de ensaios. Para o desenvolvimento do projeto
foram observados os seguintes requisitos:
a) Estanqueidade dos circuitos de gas e
de agua:
Trata-se da verificagdo da estanqueidade do
circuito de gas do aparelho quando comprimido
com ar a pressdo de 1500 mmH20, sendo
considerado suficiente se o vazamento nao
exceder a 70 cm3/h. Com relacéo ao circuito de
agua, este devera ser estanque a uma pressao
de 800 kPa.
b) Estanqueidade da cémara de
combustéo:
A verificagdo da estanqueidade da caAmara de
combustéo é realizada somente em aparelhos
de fluxo balanceado, que quando ligado a uma
fonte de ar comprimido no circuito dos produtos
da combustao ndo seja possivel a visualizagao
de qualquer fuga.
c) Determinagéo da potencia nominal:
A determinagdo da potencia nominal em kW é
obtida através da vaz&o volumétrica em md/h,
em condi¢des de referéncia de temperatura e
pressao, e o poder calorifico superior do gas de
referéncia.
d) Temperatura maxima da saida de
agua:
A determinacdo da temperatura méaxima da
saida de agua do aparelho é realizada com gas
de referéncia G20, operado em poténcia
maxima, nao podendo exceder a 80 °C.
e) Rendimento:
A determinac¢@o do rendimento é relacionada
ao poder calorifico superior do gas de
referéncia na poténcia nominal, com elevacéo
da temperatura da 4gua no minimo a 20 °C,
sendo que o aparelho ndo pode apresentar
rendimento menor que 72%.
f) Estabilidade de queima:
A verificagdo da estabilidade de queima é
realizada através da aplicacao de uma corrente
de retorno de ar direta e frontal a extremidade
de saida da chaminé, sem a existéncia do
terminal, sendo que sob estas condicdes, as
chamas devem permanecer estaveis e sem
atingir locais fora do aparelho.
g) Apagamento:
Para aparelho com chama piloto, ajustado na
poténcia e vazao nominais, o tempo decorrido
entre a eliminacdo do piloto e a completa
extincdo do queimador deve ser menor ou igual
a 60 segundos. Para aparelhos automaticos,
guando cortada a alimentacdo de gas ou a do
queimador por 60 segundos e, imediatamente
apos, realimentado o aparelho, este devera

reacender automaticamente ou ndo abrir a
passagem de gas para o queimador.

h) Presséo e vazdo minima:
A determinacgéo da presséo e vazdo minima de
operagdo para o funcionamento do aparelho
deve ser realizada com gas de referéncia G20,
onde o critério de aceitacdo é o valor obtido
estar de acordo com o especificado pelo
fornecedor do aparelho.

i) Caracteristicas higiénicas:
A verificacdo das caracteristicas higiénicas é
determinada através da concentracdo de CO
na extremidade da chaminé e no ambiente do
cubiculo padrdo, ndo devendo ultrapassar os
limites estabelecidos na portaria n°® 182/2012
do Inmetro.

j) Temperatura da capa e dos controles:
A verificacdo das temperaturas da capa e dos
controles é realizada com o aquecedor em
operacdo em poténcia nominal, ndo devendo
ultrapassar os limites estabelecidos na portaria
n° 182/2012 do Inmetro.

k) Marcacdes e embalagens:
As verificagbes das marcacdes séo realizadas
visualmente no aparelho, na embalagem e no
manual, onde deveram conter ho minimo as
informacBes estabelecidas pela portaria n°
182/2012 do Inmetro.

Tabela 1 — Descricéo dos itens.

Nome do i ilei

farcans Lorenzetti S/A-Inds.E_Brasnelras

Marca Eletrometalurgicas

Amostra N° 1 2 3 4 5
Modelo do LZ 750 LZ 800 LZ 1600 LZ 2500 LZ 3700
aparelho BP FB D DE D
Poténcia

nominal (kW) 12,3 14,2 24,0 37,6 60,2
Rendimento

sobre o P.C.S. 83,7 85,6 86,0 85,0 84,8
(%)

Capacidade

de vazéo 75 8,5 15,0 23,0 36,5
(I/min)

Consumo de 1,11 1,28 2,17 3,40 5,44
gés (mdh) ’ ' ! ! ’
Presséo

minima da 1.0 oo 15 20 15
agua (mca) '

Presséo

maxima da 80,0 80,0 80,0 80,0 80,0
agua (mca)

Vazdo minima

da dgua 15 Lea 35 35 50
(I/min) »

Pressdo do 200 200 200 200 200
gas (mmca)

Tipo de gas GN GN GN GN GN
Tipo de . . . . .
marcagao Etiqueta Etiqueta Etiqueta Etiqueta Etiqueta




Resultados

Os resultados dos ensaios de validacao,
que permitem a comparacao com os dados de
especificacdo declarados pelos fornecedores
de aparelhos, apresentaram desvios
compativeis com os limites ~maximos
admissiveis de + 5% estabelecidos pelo
Inmetro (Portaria n°® 390 de agosto de 2013) nos
ensaios de manutencdo da certificagdo
compulsoria de aparelhos de aquecimento a
gas. As amostras 1 e 3 foram reensaiadas para
confirmacdo dos resultados obtidos na
verificacdo das caracteristicas higiénicas, pois
ndo atenderam os indices méximos de emissao
de CO estabelecidos como critérios de
aceitacéo pelo Inmetro (Portaria n° 182 de abril
de 2012).

Conclusdes e Contribuicdes

A implantacdo do laboratério de
aquecedores a gas no Laboratério de
Instalacbes Prediais e Saneamento no campus
do IPT foi concluida e estd compativel com a
normalizacdo vigente. Alguns aspectos
construtivos do laboratério foram executadas
considerando as revisfes, em andamento, das
normas do Mercosul e do “COPANT — Comité
Panamericano de Normalizagao”.

Considerando a ampliacdo da estrutura do
Laboratério de Instalagcbes Prediais e
Saneamento para a execucdo de ensaios em
aparelhos de aquecimento de agua que utilizam
0 gas combustivel como fonte, estdo sendo
implementados os procedimentos de ensaios
para atendimento da certificacdo compulsoria
de eletrodomésticos, estabelecidos pela
portaria n° 371/2009 do Inmetro, para
verificagdo da seguranca elétrica em
aquecedores a gas.

Concluimos que a implantacdo do
laboratério de aquecedores a gas no campus
do IPT atendeu o objetivo do projeto quanto a
estruturacdo  destinada a  prospeccédo
tecnoldgica de aparelhos e acessoérios de
instalacdo, na avaliagdo do desempenho e da
eficiéncia energética, estando em condic¢des de
solicitar a acreditacdo do escopo para ensaios
de aparelhos de aquecimento a gas. Nestas
condicdes o laboratério de aquecedores a gas
obteve ,neste segundo semestre de 2017, o
selo de acreditacdo do Inmetro passando,
assim, a fazer parte da RBLE sob nimero CRL
0111.
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