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Resumo — No mercado de consumidores residenciais, os medidores mais utilizados para a totalizacéo
de volume de gas sdo os medidores volumétricos do tipo diafragma, também conhecidos como
medidores de paredes deformaveis. Esse tipo de medidor é utilizado por ser de baixo custo, boa
durabilidade e requerer pouca manutencdo. Todos os medidores novos fornecidos a Comgés séo
sujeitos a uma verificag&o inicial, que consiste no levantamento dos erros de indicacéo do medidor em
pontos especificos de vazéo de forma a verificar se estdo dentro dos limites aceitaveis, que séo
definidos pelo Regulamento Técnico Metroldgico a que se refere a Portaria n® 31 de 24 de marco de
1997. Essas verificagBes sdo realizadas em bancadas de calibracdo, geralmente nos laboratérios dos
fabricantes. A garantia da qualidade de medi¢&o destas bancadas é um fator muito importante tanto
para as distribuidoras quanto para o consumidor residencial. No caso da distribuidora de gas, uma
medicdo errada € duplamente problemética. Se por um lado a medi¢éo de gés for a menos significa
prejuizos para a empresa, por outro lado se a medigédo for a mais, além de perder a confiabilidade junto
ao cliente, pode acarretar em problemas para a distribuidora, pois o sistema regulatério impde altas
multas para as distribuidoras quando provado que houve sobre-medic¢des, principalmente em casos de
consumidores residenciais. Este estudo tem por finalidade escolher um padréo itinerante e avalia-lo
metrologicamente para verificar a possibilidade de usa-lo em um programa de comparacao
interlaboratorial.
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Introducéo

O projeto possui impacto na exatiddo e
incertezas das verificacbes/ calibracdes dos
medidores residenciais, possuindo, portanto,
significativo impacto financeiro nas medicdes
correlatas das Concessionarias de gas natural
além de assegurar protecdo aos direitos dos
consumidores em funcdo da melhoria da
qualidade da medicao. O projeto visava auxiliar
0 programa de intercomparacdo em bancadas
de calibracdo de medidores diafragma no
ambito da Comisséo Técnica de Vazéo CT 13 -
(Comité técnico de assessoramento a
CGCRE), por meio da aquisicdo e dos testes
iniciais de um padréo itinerante de transferéncia
que seria utilizado para viabilizar o programa
interlaboratorial. Neste sentido, considera-se
que o objetivo foi plenamente atingido. O
projeto foi eficaz no sentido de determinar uma
metodologia de avaliacdo de um padrédo
itinerante de transferéncia para ser usado em
comparacdes Interlaboratoriais em vazbes de
gas para bancadas de calibracdo de medidores
do tipo diafragma para o segmento residencial.

Como resultado deste estudo, cabe informar
que o modelo do padrdo estudado j4 esta
sendo utilizado em um programa
interlaboratorial de medidores tipo Diafragma
em andamento da Comissao Técnica de Vazao
- CT-13 e tendo integrantes os laboratérios de
calibracéo dos fabricantes.

Desenvolvimento

De forma a avaliar metrologicamente o
medidor, 0s seguintes ensaios foram
realizados:

ENSAIO DE DESEMPENHO

O ensaio de desempenho metrologico
compreende a calibragdo dos medidores em
sete pontos da faixa de operacao nas seguintes
vazbes: Qmin; 3Qmin; 0,1Qmax; 0,20max;
0,40max; 0,7Qmax e Qmax, sendo Qmin a
vazao minima nominal de operacéo do medidor
e Qmax a vazdo maxima nominal de operacao
do medidor. Em cada uma destas vazdes, 0
erro de medic&o do medidor é determinado trés



vezes, de forma independente e o valor do erro
do medidor considerado para cada vazao é a
média destes trés valores.

REPRODUTIBILIDADE

Foram realizadas trés calibragbes em dias
diferentes, para verificar a reprodutibilidade do
medidor. A Figura 1 exibe os resultados na
forma grafica para melhor visualizacéo.

Reprodutibilidade
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Figura 1 — Apresentacéo gréafica dos resultados
REPETIBILIDADE E VARIACAO DE VOLUME

Para verificar a repetibilidade do medidor foi
utilizado o desvio padréo dos resultados de 30
medidas consecutivas de um volume de ar sob
condi¢cbes idénticas na vazdo de 0,1Qmax.
Além da repetibilidade, foram realizados
ensaios variando o volume coletado, para
avaliar a repetitividade considerando este
pardmetro. Os resultados da repetibilidade sé&o
apresentados na Tabela 1, que mostra a
diferenca de volume e desvio padréo destas
diferencgas.

Tabela 1 — Apresentacéo dos Resultados das
Medidas de 0,1 Qmax

Volume indicade Volume de referéncia Diferenca

50,00 49,38
50,00 49,32
50,00 49,35
50,00 49,35
50,00 49,35
50,00 49,38
50,00 49,46
50,00 49,46
50,00 49,46
50,00 49,46
50,00 49,54
50,00 49,57
50,00 49,49
50,00 49,43

desvio padrao (Em’)

A seguir, os resultados com a variagdo de
volume coletado sé@o apresentados nas Tabelas
2,3,4,5,6e7.

Tabela 2 — Resultados da Medi¢&do na Vazéo
de 0,06 m¥/h.

Vazao volume emo
(mh) | dm? %

00601 | 9,95 0,49
00602 | 9,88 1,24
00601 | 989 112
00602 | 9,90 0,97
00602 | 9,91 0,95
0,0602 | 9,91 0,90
00603 | 9,94 0,60
0,0603

Volume 1

00603 | 2675 | 0,86

00603 | 38,62 0.96
0,0603 38,70 0,75
00603 | 4959 | 083

Volume 4
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Tabela 3 — Resultados da Medicdo na Vazéo
de 0,18 m3/h.

Volume 4

Tabela 4 — Resultados da Medi¢do na Vazao
de 1,0 m3/h.

Tabela 5 — Resultados da Medi¢do na Vazéo
de 4 m3/h.

(m¥h) dm? %

40117 | 801,76 | 022
40139 | 80241 | 0,30

Tabela 6 — Resultados da Medi¢do na Vazéo
de 7 m3/h.

Vazdo | wlume erro
(m3¥h) dm® %

68846 | 121344 | -1.11
69779 | 121413 | 1,18

Tabela 7 — Resultados da Medicao na Vazéo
de 10 m3/h.

Vazdo | wlume emo
(m¥h) dm? %

10,0042 | 203872 | -1,90
10,0056 | 2038,89 | -1,91

Resultados

Os resultados dos ensaios apresentados
neste relatério mostram que os erros de
calibragdo atendem aos critérios de aceitacéo
do Regulamento Técnico Metroldgico a que se
refere a Portaria n° 31. Verificou-se que nas
vazbes de 0,06 m3/h e 0,18 m3/h os erros de
medi¢des tiveram um desvio padrdo maior, 0
gue resultou em uma incerteza expandida
maior. O medidor, levando-se em consideracgao
os criterios da RTM da Portaria n° 31,
apresentou uma repetibilidade aceitavel, pois o
desvio padréo da diferenca de volume resultou
em 0,08 dm3, bem inferior ao limite de 0,2 dm?3
apontado pela Portaria. Outro fator importante
a apontar é que mesmo variando o0 volume
coletado nas vazbes testadas, ndo houve
variacéo significativa, e assim a repetibilidade
apresentada anteriormente é vélida
independente do volume coletado desde que
este seja no minimo de 10 dm3. O medidor em
suas calibragbes consecutivas ndo mostrou
uma alta reprodutibilidade, porém isso talvez se
deva ao fato de ser um medidor novo e esteja
ainda se ajustando.

Conclusdes e Contribuicbes

Com os resultados apresentados, € possivel
concluir que, embora suas caracteristicas
metrologicas estejam préximas aos de
medidores diafragma comerciais, o medidor
pode ser utilizado como padrdo itinerante,
tomando alguns cuidados e respeitando os
limites estabelecidos acima.
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