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Resumo — Tendo em vista a necessidade de diversificar seus investimentos de P&D em &reas ainda
néo atendidas, a Companhia de Gas de S&o Paulo (COMGAS), em Abril de 2005 assinou convénio de
parceria com o Centro de Tecnologias do Gas (CTGAS) para desenvolvimento e implantagdo de um
projeto de um forno intermitente com queima de gas natural, para atendimento ao setor de ceramica
vermelha. A escolha da COMGAS pelo CTGAS, deu-se por conta das experiéncias anteriormente ja
vividas pelo CTGAS na area de ceramicas vermelhas, trabalhos de pesquisas nessa area e sua
infraestrutura laboratorial e técnica. A COMGAS tem como objetivo de criar alternativa técnica
compativel com o uso do gas natural, de forma a identificar as vantagens e desvantagens destas
conversfes sob a 6tica de desempenho e eficiéncia dos fornos, bem como propor as melhorias
tecnoldgicas que sdo necessarias para o uso seguro e racional do gas natural, considerado como
combustivel nobre, de modo a fornecer gas natural aos seus clientes potenciais que sdo, neste caso,

os da industria ceramica.
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Introducéo

O presente relatério tem por objetivo
apresentar a evolucao do projeto
Desenvolvimento de Forno Intermitente para
Producéo (Queima) de Produtos da Industria de
Ceramica Vermelha ao longo do primeiro ano
de sua execugdo (2005), conforme
observacfes feitas durante as visitas técnicas
as unidades industriais visando identificar as
caracteristicas operacionais e de producgdo
adequadas para desenvolvimento do forno e
selecao de uma empresa piloto que recebera o
forno para operacdo. O SENAI/RN apresenta
este projeto com o apoio das empresas
COMGAS e Cerdmica MINGONE para
desenvolvimento de tecnologias para o
processo de queima de produtos ceramicos,
visando atender as pequenas e médias
industrias ceramicas que hoje ja estao
ameacadas de fechar suas portas por falta de
combustivel para seus fornos.

O CTGAS colocara a disposicdo deste
projeto toda a sua infraestrutura laboratorial e
de técnicos qualificados para que se obtenha
os melhores resultados possiveis. A assessoria
Técnica e Tecnoldgica tera participacao efetiva,
viabilizando e atuando na realizagdo dos
estudos para conversdo, na elaboragdo do

projeto de conversdo, na supervisdo da
instalacdo de equipamentos, das montagens e
das adequagbes necessarias na estrutura atual
e no condicionamento do sistema de
combustéo instalado. A COMGAS colocara a
disposicdo deste projeto toda a sua
infraestrutura  laboratorial e de técnicos
qualificados para que se obtenha os melhores
resultados possiveis. A Assessoria Técnica e
Tecnoldgica se dara na elaboracéo de projeto e
construcdo da rede de distribuicdo externa e
interna de gas, projeto, fornecimento e
instalacdo da Estacdo Regulagem de Pressédo
e Medicao de Gas e fornecimento do préprio
gas natural para execucao de todos os testes.
Ficara responsavel também pelo fornecimento
dos equipamentos necessarios a execucao do
projeto de conversdo. A Cerdmica MINGONE
colocard as instalagbes da empresa a
disposicdo e escolhera, em conjunto com o
CTGAS e a COMGAS o forno que recebera as
melhorias objeto deste projeto. Sera
responsavel pelo fornecimento de todas as
informacdes necessarias a elaboragdo do
projeto, das matérias primas e o0
processamento dos produtos para queima.
Fornecera ainda todo suporte de profissionais
das areas e construgdo civil, mecanica e
eletricidade, bem como operadores do forno



para as montagens e testes operacionais. Fica
a cargo da Cerdmica MINGONE as
modificagdes e manutengbes necessérias a
operacao do forno com gas natural.

A metodologia empregada tera a seguinte
sequéncia: levantamento técnico e cadastral;
balanco; realizacéo de estudo da carga térmica
do forno, através de um monitoramento de
temperatura por meio de termopares instalados
ao longo da zona de queima, de forma que se
tenha condicdes de analisar o processo de
queima atual; detalhamento das instalacfes de
distribuicdo interna de gas; projeto dos
gqueimadores e respectivo sistema de fixacao;
detalhamento das modificagcbes a serem
executadas na fornalha e seus periféricos;
detalhamento do sistema de controle,
combustdo e seguranga; detalhamento do
sistema de controle de temperatura; aquisicédo
dos equipamentos, fabricacdo e montagem da
rede de distribuicdo de gés natural, fabricacéo
e montagem da linha de distribuicdo de ar para
0s gueimadores; instalacdo dos equipamentos
de controle e painéis elétricos, realizagdo dos
testes pré-operacionais, posta em marcha do
sistema, com acompanhamento dos
pardmetros de controle, acompanhamento da
producédo; analise e ajustes finais; elaboracdo
das curvas de queima por produto e realizacdo
dos estudos comparativos considerando o
consumo de gas, a qualidade dos produtos, os
tempos de ciclo e facilidade operacional. Sera
desenvolvido um Curso para capacitacdo das
equipes de operacdo e manutencdo do forno.
Sera necessaria a contratagdo de empresas
para dar suporte na especificacdo dos
gqueimadores e sistema de controle, combustédo
€ seguranca e para executar as montagens,
cabera ao CTGAS a superviséo e integracio
das contratadas.

Desenvolvimento

O ciclo 2005 do presente projeto foi
caracterizado pela realizagdo de quatro fases
distintas.

Na Fase | foi elaborado um instrumento de
pesquisa a partir do qual foi definido o peffil
amostral das empresas a serem visitadas. Com
base no perfil das empresas, 03 (trés) delas
foram selecionadas para visita por parte dos
integrantes do projeto sendo processado um
levantamento de dados e realizado uma analise
desses resultados.

Na Fase Il, a partir da analise dos dados
coletados na Fase | foi elaborado um projeto
basico e conceitual do forno onde foram
definidos o0s pardmetros essenciais ao

processo produtivo. As Fases | e Il foram
registradas através de um relatério parcial
emitido pelo CTGAS a COMGAS.

A Fase Il foi caracterizada pelo
desenvolvimento dos projetos,
dimensionamentos dos equipamentos e layout
da planta industrial. Nessa fase os desenhos de
detalhamento foram entregues pelo CTGAS a
COMGAS para que, através deles fosse feita a
licitacdo para aquisicdo do forno (Fase IV).

A Fase IV transcorreu a cargo da COMGAS
com auxilio técnico do CTGAS, sendo todo
processo licitatério e de aquisigdo processado
sob a coordenacéo da COMGAS.

De acordo com o processo licitatério e
diante  das empresas e propostas
apresentadas, a empresa escolhida para
fornecimento e fabricagdo do forno (vide
processo COMGAS) foi a EUROTECH DO
BRASIL LTDA., empresa tradicional no ramo de
projetos e fabricagdo de fornos intermitentes,
localizada no municipio de Campo Largo,
Parana, de acordo com as especificagfes
referendadas pelo CTGAS e aprovacdo da
COMGAS.

Resultados

O progresso fisico previsto, que previa o
término das atividades em novembro de 2006,
o foi efetivamente em janeiro de 2007, ainda
dentro do ciclo 2005/2006. A Ceramica passou
por sérios problemas de obtencdo de matéria
prima (argila) para a continuidade de suas
atividades, pois teve sua lavra parcialmente
interditada. Nao houve altera¢ges no valor total
do cronograma financeiro, mas sim nas datas e
valores dos dispéndios. Todos os objetivos
esperados para este projeto foram atingidos de
forma muito satisfatoria. O forno construido
superou as expectativas de todos os parceiros,
e os resultados dos testes mostraram o ponto
de equilibrio entre o uso da lenha em
comparacao ao gas natural neste mercado.

Tém-se agora o0 equipamento e também os
dados das curvas de queima da argila
vermelha. A lenha para produtos de baixo valor
agregado, como tijolos, ainda € competitiva
dentro da area de concessédo da Comgas, mas
para produtos com maior valor agregado, como
pisos de revestimento, a utilizacdo do géas
natural € totalmente viavel. A maior, e Unica,
dificuldade encontrada para o desenvolvimento
deste projeto, foi a definicAo de uma empresa
de cerdmica vermelha que pudesse ser a
parceira deste projeto, de forma a poder
contribuir de forma construtiva ao projeto. Isso
foi conseguido com a Cerémica Mingone,



principalmente pela diversidade de produtos
gue sdo produzidos por eles e também pelo
espirito inovador e visdo de futuro dos
proprietarios desta Ceramica.

Conclusdes e Contribuicbes

De acordo com o cronograma do projeto, as
etapas previstas transcorreram dentro do limite
de tempo planejado e o0s eventuais atrasos
ocorridos no intervalo das etapas néao
interferiram no andamento do tempo global
previsto para conclusdo do projeto. Nas etapas
previstas para esse primeiro ano do projeto
foram executados levantamentos técnicos das
instalacbes das empresas pré-selecionadas,
para recebimento dos equipamentos e
acessorios de uso do gés natural. Os
levantamentos técnicos preliminares indicaram
a Ceramica CELVA, como a mais propensa a
receber o forno para estudos e ensaios. Mas,
devido a distancia ao ramal tronco e por estar
localizada numa area que sofrera expansao
futura do gasoduto da COMGAS, a escolha
final recaiu sobre a Cerdmica MINGONE que,
além de possuir estrutura, espacos adequados
ao projeto e linha de producao diversificada que
favorece a producdo intermitente, também
conta com um ramal passando a porta da
empresa. Foram definidas as caracteristicas
bésicas e construtivas do forno.

Os equipamentos para operacdo do forno
foram dimensionados e foram estabelecidas as
especificacbes dos materiais e dispositivos
acessorios. De acordo com 0 processo
licitatério e diante das empresas e propostas
apresentadas, a escolhida foi empresa
Eurotech para fornecimento e fabricacdo do
forno (vide processo COMGAS) de acordo com
as especificagdes referendadas pelo CTGAS e
aprovacdo da COMGAS. Foram elaborados
relatorios parciais referentes a todas as fases
do Ciclo 2005 do projeto. O CTGAS passa a
acompanhar as etapas inerentes a fiscalizagédo
da fabricag&o do forno, e o projeto entra no ciclo
2006 sem nenhuma pendéncia de ordem
técnica referente ao ciclo 2005. Os
cronogramas fisico e financeiro seguem seu
planejamento sem atrasos.



