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Resumo — A Comgas, dentro de seu plano de expansédo e cumprindo do objetivo de expandir o uso do
gas natural e de aquecedores de passagem de agua a gés, tem se esfor¢ado nos ultimos anos para
levar a sua rede de gasodutos as areas compostas, majoritariamente, por residéncias unifamiliares
(casas), localizadas dentro de sua &rea de concessdo. Nesta sua missdo, vem realizando planos de
comercializagdo e instalacdo de aquecedores de passagem de agua a gas para este segmento de
habitacdo. Ao comercializar um aquecedor para uma residéncia, varias dificuldades sdo encontradas e
as solucdes nem sempre sdo facilmente encontradas no mercado; muitas vezes tém que ser adotadas
novas solugdes a partir de desenvolvimentos feitos pela propria Comgéas. Um dos principais problemas
enfrentados é o fato de os aquecedores ofertados no mercado brasileiro, na sua maioria, sdo produtos
importados e desenvolvidos para atender o mercado mundial, ndo apresentando solu¢fes particulares
a um especifico pais. Normalmente os aquecedores séo ofertados para trabalhar com uma presséo de
agua fria superior a 7 mca (metros de coluna de agua), pressao esta inexistente em casas abastecidas
com reservatorio de agua popularmente conhecido como caixa d’agua ou nos apartamentos localizados
nos ultimos andares de edificios.
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Introducéo das novas pecas desenvolvidas e

O projeto consiste no desenvolvimento de
um sistema de aquecimento de agua através da
queima de gas natural utilizando aquecedor de
agua a gas tipo de passagem para redes de
agua fria a baixa presséo, a ser utilizado nas
instalacdes de aquecedores em residéncias
cujas instalagcdes hidraulicas originais né&o
foram projetadas prevendo esta finalidade. A
importdncia e inovacdo deste projeto
destacam-se em apresentar alternativas
inéditas voltadas ao sistema de aquecimento
de agua a gas e a grande contribuicdo do
projeto sera encontrar solugbes para o0s
problemas que hoje dificultam a disseminacao
no uso de aquecedor de agua a gas tipo de
passagem no segmento de casas unifamiliares.

O projeto foi dividido basicamente em 7
fases. Primeiramente, foi feito o Diagnéstico
das possiveis solu¢Bes e desenho preliminar
dos componentes/pegas que compdem 0S
sistemas de aquecimento (levantamento e
identificacdo das novas pecas necessarias ao
funcionamento de cada um dos sistemas). Em
seguida, foi elaborado o Projeto executivo
detalhado de cada uma das novas pecas
utilizadas nos sistemas de aquecimento. Feito
isso, seguiu-se com a producao dos prototipos

posteriormente com 0s ensaios em laboratério
para validar e/ou redirecionar ajustes nos
sistemas ou em pecgas desenvolvidas. Foram
entdo feitos correcdes e ajustes nas pegas e foi
feito o desenho dos sistemas propostos além
de serem sugeridos novos desenhos e
construcdes de protoétipos, quando necessério.
Finalmente, foram elaborados os testes
conclusivos, realizados em campo, para
evidenciar a eficicia dos novos sistemas, assim
como das pecas desenvolvidas e o bom
funcionamento.

Desenvolvimento

Os sistemas propostos inicialmente na
atividade de desenvolvimento apresentam
componentes selecionados similares ou até
mesmo idénticos aos encontrados em produtos
no mercado, os quais possuem qualificacdo
conhecida de performance, confiabilidade e
usabilidade. Estes foram adaptados as
condicdes do projeto e outros componentes
totalmente novos foram desenvolvidos que
resultaram em patentes de desenvolvimento.
Foram relacionados 0s componentes e o0s
sistemas propostos para o desenvolvimento e
pesquisa para o cumprimento dos objetivos do



projeto. Duas propostas de solucdo foram
apresentadas, sendo que a caracteristica em
comum entre elas € a utilizagdo do mesmo
modelo de aquecedor de agua a gas
(Aquecedor Lorenzetti modelo LZ 750BP GN) e
os demais componentes sendo especificos de
cada uma. Trata-se de um aparelho a gas para
a producdo instantinea de agua quente
construido e homologado nos requisitos da
NBR 8130 (norma brasileira para aquecedores
de agua a gas, requisitos e métodos de ensaio)
certificado pelo INMETRO (Instituto Nacional
de Metrologia Qualidade e Tecnologia),
comercializado dentro do Programa Brasileiro
de Etiquetagem. A tabela 1 traz as
especificacdes do aquecedor.

Poténcia Morminal { koal/mind (Keal/min) 176
Rendimento sobre PCS % 83,7
Consumo de Gas {m3mh) 1,11
Conexdes no Aquecedor 2 BSP

Vazio de Agua (At = °C) L/min

Didmetro da Chaminé mm 90
altura mm 440
Largura mm 200
Profundidade mm 135
Peso Bruto its] 6,2
Peso Liquido Kg 5,4

Tabela 1 - Caracteristicas Técnicas LZ 750 BP

A primeira proposta foi baseada no
desenvolvimento de um sistema que pressurize
0 aquecedor e faca a mistura da 4gua quente e
fria através do desviador. O pressurizador Maxi
Turbo Lorenzetti € uma solugdo muito
econdmica para problemas de pressdo e
volume de &gua, principalmente para quem
mora em casas térreas ou sobrados onde a
pressédo de agua é normalmente baixa. Versatil,
pode ser utlizado em qualquer ducha ou
chuveiro elétrico. Este pressurizador em sua
configuracdo original é instalado no mesmo
ponto do chuveiro elétrico e o chuveiro pode ser
instalado em série com o pressurizador o qual
promove um aumento de pressao de agua na
ducha. Foi considerada uma ducha fria, assim
chamada por ndo conter internamente nenhum
elemento que aqueca a agua. Foi desenvolvida
para formagé&o de jato em baixas pressées com
vazado compativel ao aquecedor Lorenzetti LZ
750 BP aplicado no projeto, proporcionando ao
consumidor a sensacao de conforto no banho.
Com o objetivo de realizar a mistura de agua
quente e fria antes da entrada da ducha foi

desenvolvido um protétipo de desviador para
baixa presséo para funcionar em conjunto com
a ducha fria, criando uma proposta de solucdo
de instalagéo.

Em uma instalagao de aquecedor de agua a
gas € necessario ter vazao e pressdo de agua
suficientes para atender as especificacdes
minimas de funcionamento do aquecedor.
Adicionalmente, no ponto de consumo deve
haver equilibrio de pressao entre a agua fria e
a agua quente (proveniente do aquecedor), de
maneira que o usuario possa realizar mistura e
obter a temperatura de banho desejada de
maneira estavel. O pressurizador Maxi Turbo
Lorenzetti, apresentado anteriormente, nao
pode ser utlizado no seu formato original.
Porém excluindo-se a carenagem, temos a
voluta e o elemento pressurizador e desta
forma foi gerado um novo componente
pressurizador a ser instalado na entrada de
agua fria do aquecedor de agua a gas. Sendo
assim, seria implementado um ganho de
pressao em toda a rede de agua quente que é
direcionada ao desviador para realizacdo da
mistura. Posteriormente foi desenvolvida uma
nova carenagem mais adequada a aplicagdo. O
protétipo é instalado em conjunto com a ducha,
sendo o fornecimento de agua fria proveniente
do mesmo ponto onde anteriormente o
consumidor utilizava o chuveiro elétrico, e o
fornecimento de agua quente proveniente do
aquecedor de agua a gas LZ 750 BP GN
através de tubulacdo aparente. O controle de
vazao de agua fria é feito a partir do registro de
agua fria do banheiro aproveitando-se o mesmo
da instalagéo pré existente e o fornecimento de
agua quente, feito através de um mecanismo
de fechamento r4pido que pode liberar vazéo
total ou cessar por completo com apenas meia
volta ou 180° (graus) de giro no volante que
comanda o elemento de controle.

Resultados

Esta solucéo para atender um sistema que
pressurize o aquecedor e faca a mistura da
agua quente e fria através do desviador,
embora tenha mostrado um caminho de
desenvolvimento, ndo foi considerada eficiente
para o projeto, por algumas razées uma vez
gue nédo eliminou a necessidade de instalacéo
elétrica para a bomba junto ao aquecedor de
agua a gas e nao se mostrou eficiente em
distancias lineares de tubulagdo proximas a 8
metros - distancia minima solicitada pela
Comgas no decorrer do projeto.



Para aplicacdo em Casas Térreas,
recomenda-se que a instalacdo contenha os
seguintes componentes:

*+ Instalacdo em casa térrea, com
tubulagbes PEX-AL-PEX com & %" (DN 20) de
comprimento méaximo de 8m linear para os
ramais de agua quente e fria e utilizagéo de até
02 cotovelos em cada ramal;

. Pode existir aplicacdo de 02 flexiveis
de 1/2” x 40 cm de comprimento na entrada do
aquecedor;

* Altura da caixa d"agua até o chuveiro:
maxima de 2,5 m;

. Dentro do box devera existir uma
instrucdo de uso, por exemplo, uma etiqueta
contendo de forma sucinta o0s ajustes
necessarios para o uso;

. No aquecedor ou proximo deste, deve
existir uma instru¢cdo para remocéo do ar da
tubulacdo quando da sua ocorréncia;

. Ducha Jet Gas (Melhor Banho);

+ Aquecedor de Passagem de Agua a
Gas tipo instantaneo Lorenzetti modelo LZ 750
BP GN com capacidade de vazao de 7,5 I/min
para DT = 20°C.

Para aplicacdo em “Sobrado” com dois
pavimentos”, recomenda-se que a instalacdo
contenha os seguintes componentes:

*+ Instalaco em  sobrados, com
tubulagdes PEX-AL-PEX com & %" (DN 20) de
comprimento maximo de 8 m linear para os
ramais de agua quente e fria e utilizacédo de até
02 cotovelos em cada ramal;

. Pode existir aplicagdo de 02 flexiveis
de 1/2” x 40 cm de comprimento na entrada do
aquecedor;

+ Dentro do box deverd existir uma
instrucdo de uso, por exemplo, uma etiqueta
contendo de forma sucinta o0s ajustes
necessarios para o uso;

. No aquecedor ou proximo deste, deve
existir uma instrucdo para remocéo do ar da
tubulac@o quando da sua ocorréncia;

. Ducha Jet Gas (Melhor Banho);

+  Aquecedor de Passagem de Agua a
Gas tipo instantaneo Lorenzetti modelo LZ 750
BP GN com capacidade de vazédo de 7,5 I/min
para DT = 20°C.

Conclusdes e Contribuicbes

O produto Ducha, fruto deste trabalho de
pesquisa e desenvolvimento, gerou uma
patente ja depositada legalmente.

As principais solugfes técnicas disponiveis
para aplicacdo séo:

A. Instalacdo em CASA TERREA, com
tubulagdes PEX-AL-PEX com & %" (DN 20) de
comprimento méaximo de 8 m linear para os
ramais de 4gua quente e fria e utilizacéo de até
02 cotovelos em cada ramal, 02 flexiveis de 1/2”
x 40 cm de comprimento, altura da caixa d'agua
até o chuveiro maxima de 2,5 m — Solugao
Lorenzetti: ducha Jet Gas (Melhor Banho) com
0 aquecedor de passagem de agua a gas tipo
instantédneo Lorenzetti modelo LZ 750 BP GN
com capacidade de vazéo de 7,5 I/min para DT
=20 °C;

B. Instalagdo em CASA ASSOBRADADA,
COM AQUECEDOR E DUCHA NO 1° ANDAR,
com tubulagcées PEX-AL-PEX com @ 3" (DN
20) de comprimento maximo de 8 m linear para
0s ramais de adgua quente e fria e utilizacdo de
até 02 cotovelos em cada ramal, 02 flexiveis de
1/2” x 40 cm de comprimento, altura da caixa
d’agua até o chuveiro maxima de 2,5 m —
Solucdo Lorenzetti: ducha Jet Gas (Melhor
Banho) com aquecedor de passagem de agua
a gas tipo instantaneo Lorenzetti modelo LZ
750 BP GN com capacidade de vazéo de 7,5
I/min para DT = 20°C;

C. Instalagdo em CASA ASSOBRADADA,
COM AQUECEDOR E DUCHA NO TERREO,
com tubulagcées PEX-AL-PEX com @ %" (DN
20) de comprimento maximo de 8 m linear para
0s ramais de adgua quente e fria e utilizacdo de
até 02 cotovelos em cada ramal, 02 flexiveis de
1/2” x 40 cm de comprimento, altura da caixa
d’agua até o chuveiro maxima de 4,0 m —
Solucdo Lorenzetti: ducha Jet Gas (Melhor
Banho) com aquecedor de passagem de agua
a gas tipo instantaneo Lorenzetti modelo LZ
750 BP GN com capacidade de vazdo de 7,5
I/min para DT = 20°C;

D. Instalacdo em CASA ASSOBRADADA,
COM AQUECEDOR NO TERREO E DUCHA
NO 1° ANDAR, com tubula¢des PEX-AL-PEX
com & %" (DN 20) de comprimento méaximo de
8 m linear para os ramais de agua quente e fria
e utilizagdo de até 02 cotovelos em cada ramal,
02 flexiveis de 1/2” x 40 cm de comprimento,
altura da caixa d’agua até o chuveiro maxima
de 4,0 m — Solugdo Lorenzetti: ducha Jet Gas
(Melhor Banho) com aquecedor de passagem
de agua a gas tipo instantdneo Lorenzetti
modelo LZ 750 BP GN com capacidade de
vazao de 7,5 I/min para DT = 20°C.



