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Resumo — O géas natural é o energético que tem apresentado a maior taxa de crescimento na matriz
energética brasileira, tendo passando de 3,7%, em 1998, para 9,6% em 2006. Sua maior
disponibilidade, principalmente nas grandes cidades, nas quais as redes de distribuicdo de gas tém se
expandido, bem como as crescentes preocupacfes com a questdo energética, potencializam o
aumento da utilizacdo dos gases combustiveis para usos domésticos, em aquecimento de 4gua, cocgao
e outras aplicagdes residenciais. A penetracdo dos gases combustiveis nos sistemas energéticos
prediais deve adquirir um grau de importancia ainda maior, particularmente no ambiente residencial, no
qual o aquecimento de agua representa um elemento respeitavel da demanda energética. No entanto,
o0 desenvolvimento da infraestrutura que permitirda o suprimento dos gases combustiveis ainda
apresenta grandes desafios, tanto nos aspectos técnicos como nos regulatérios. Trata-se de
estabelecer um conhecimento mais completo e difuso dos materiais e equipamentos a serem
empregados; dos limites normativos a serem adotados para construcdo das redes de distribuicdo de
gas dentro das edificacdes; dos requisitos de instalacdo de aparelhos a gas; e das adequadas formas
de uso dos energéticos. Sao questdes novas e pouco debatidas pela sociedade no Brasil. A definicao
de paradmetros, tecnologias e requisitos consistentes, que orientem a construcdo dos sistemas
energéticos prediais, bem como o estabelecimento de critérios adequados para a utilizacdo dos gases
combustiveis, sdo condi¢cdes necessdrias para a garantia de: seguranca do consumidor final;
viabilidade técnica e econdmica para os agentes de mercado interessados; e a racionalidade energética
na expansao dos usos dos gases.
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Introducéo areas de interesse pesquisadas, foram
identificadas: a situacdo atual nos principais

Neste trabalho, foram pesquisadas as mercados; as iniciativas e discussdes em

Perspectivas Tecnolbégicas para Instalacdes
Internas de Gases Combustiveis em Clientes
Residenciais. Trata-se de um “Roadmap” cujo
objetivo principal é tracar uma andlise
comparativa com dimensdo internacional,
mostrando como diferentes paises, dentro de
suas realidades especificas, tém enfrentado os
mesmos desafios de promover o uso mais
intenso dos gases combustiveis no setor
residencial. Foram coletadas informacfes de
12 paises com importdncia no tema de
instalagbes e consumo de gas natural no
ambiente residencial. Entretanto, o estudo
priorizou a analise de quatro paises
considerados como “alvos” (Franga, Japao,
Estados Unidos e Colémbia). Em todas as

curso; e as oportunidades futuras para o
desenvolvimento de ac¢des. Apresenta-se, aqui,
uma visdo estratégica, que abrange a todos
interessados na ampliagdo do consumo dos
gases combustiveis em usos finais
residenciais. A pesquisa volta-se a adequacao
da infraestrutura para a ligagdo de clientes
novos (“New House”), bem como vislumbrando
a expansdo dos usos do gas em clientes ja
estabelecidos, cujo consumo deve ser
expandido através de iniciativas que néo
comprometam o desenvolvimento sustentével
dos mercados. A pesquisa revelou que nado
existem novidades tecnoldgicas que
representem ruptura com o atual estagio de
conhecimento existente no Brasil. Em todas as



areas e paises pesquisados foram muito
poucas as inovacgfes observadas, destacando-
se que o mercado de gés internacional segue
padrdes tecnoldgicos bastante uniformes.
Desenvolvimento

Para a elaboracéo deste Mapa Tecnolégico
das instalacBes internas residenciais para
gases combustiveis, percorreu-se o ambiente
internacional e elaborou-se uma andlise
comparativa, tendo sempre como foco as
possibilidades de adequacdo a realidade
brasileira. Foram pesquisados dados em uma
gama bastante abrangente de temas e paises,
envolvendo diversos agentes, tais como
companhias distribuidoras de gas,
formuladores de politicas de governo, agéncias
reguladoras, organismos de normalizagdo, bem
como 0s principais atores que participam
diretamente de wuma longa cadeia de
suprimento.  Estabeleceu-se uma viséo
internacional comparada sobre as tecnologias
adotadas nos sistemas de distribuicdo interna
de gases combustiveis em instalacdes
residenciais. Foram pesquisados 12 paises,
tendo sido realizadas quatro miss@es técnicas
internacionais a paises considerados “alvos”
(Franca, Japéo, Estados Unidos e Coldmbia),
nos quais foram realizadas Vvisitas a
companhias de gas e agentes governamentais.

Partiu-se do estabelecimento de uma
metodologia, a qual permitiu selecionar os
principais tépicos a serem pesquisados. Um
amplo questionario foi respondido por
especialistas nacionais e internacionais. Essas
respostas permitiram aprofundar e
complementar o material bibliografico analisado
e as observa¢Bes obtidas in loco durante as
visitas técnicas. Mais de 40 especialistas foram
contatados. Além disso, a pesquisa realizou-se
com ampla participacdo de técnicos da
Comgas, tendo sido elaboradas 12 reunides
oficiais ao longo do periodo de execugdo da
pesquisa. Foram identificados o0s cenarios
atuais e futuros em relagdo as tecnologias
estudadas. Concentraram-se as atencdes em
seis areas prioritarias de interesse (topologia de
distribuicdo; materiais e equipamentos;
servicos de instalacdo; adequacdo de
ambientes; aparelhos a géas; e sistemas de
distribuicdo de agua quente). Desta forma,
foram tratados o0s principais componentes
envolvidos nas ligacdes de clientes residenciais
as redes de gases combustiveis.

Resultados

Resultados da Pesquisa: Padrdes de
Topologias de Redes de Distribui¢éo Interna de
Gases Combustiveis

N&o foram identificadas novidades em
relacdo aos padrBes de redes internas de
gases combustiveis. Existem edificios com
prumadas coletivas e individuais, com os
medidores localizando-se no térreo ou nos
andares. Normalmente, as prumadas coletivas
associam-se a medidores individuais situados
nos andares; as prumadas individuais
associam-se a medidores individuais no térreo.
A canalizagdo interna é central, com
distribuicdo por manifold; ou direta, com
distribuicdo via ramais.

Resultados da Pesquisa: Materiais e
Equipamentos

N&do foram identificadas revolugbes
tecnolégicas, que representem verdadeiras
rupturas  conceituais, em relacdo aos
equipamentos e materiais. Os elementos com
0s quais a equipe do Roadmap se deparou
podem ser considerados normais, conhecidos,
sem tecnologia nova significativa, porém
incorporando algumas inovagbes que sado
meritérias de crédito. Os equipamentos e
acessgrios apresentam-se com uma tecnologia
embarcada cada vez mais sofisticada,
particularmente em relacdo aos medidores,
com utilizacdo mais difusa principalmente no
Japdo. Ocorre situacdo similar com os
equipamentos de bloqueio, com sofisticacédo
nos sistemas de controle e monitoramento, com
shut-offs incorporados para evitar qualquer tipo
de vazamento na rede ou para estancar 0 gas
nos pontos de ligacdo dos aparelhos a gas,
com utilizagdo mais presente na Franca.

Resultados da Pesquisa: Servicos de
Instalacdo

A principal revelacdo do Roadmap em
relagdo aos servigos de instalacéo refere-se a
compreensdo de sua importdncia para as
companhias de gas na busca da maior
eficiéncia e na reducdo de custos, bem como
na garantia da seguranca dos sistemas. O bom
planejamento e a boa gestdo dos servicos
representam pecas chaves no esforco de
viabilizag&o, otimizacdo, reducdo de custos e
melhoria da eficiéncia nos processos de
construcdo das redes internas de gases
combustiveis, assim como na garantia de sua
seguranca.



Resultados da Pesquisa: Configuracdo dos
Ambientes das Instalacbes de Gases
Combustiveis

Ndo ha novidades nos sistemas de
ventilagdo e exaustdo, inclusive do ponto de
vista de visual. Em relacdo aos padrbes
construtivos para a ventilacdo, sdo adotadas
solugdes triviais. Constroem-se buracos
convencionais nas portas, em janelas ou em
paredes, voltados para as éareas a serem
ventiladas.

Resultados da Pesquisa: Aparelhos de Uso
Final dos Gases Combustiveis

O Roadmap explorou as novidades em
relacdo aos aparelhos a gas focalizando nas
novas tecnologias tanto dos aquecedores como
do ar condicionado a gas. Como principal
conclusdo no que se refere aos aparelhos,
pode-se dizer que os usos do gas sdo comuns
e conhecidos, ndo havendo nenhuma grande
novidade do ponto de vista de tecnologia,
particularmente em relacdo aos aquecedores
de 4gua. Os aparelhos que foram observados
em todas as visitas internacionais (ilustrados
nas Figuras 8.11 a 8.15) sao triviais, ou seja,
fornos e fogbes, lareiras, ar condicionado e
aquecedores de agua de acumulacdo ou de
passagem. Todos esses aparelhos também
podem ser encontrados no Brasil. Contudo,
uma grande diferenca em relacdo ao Brasil
encontra-se no acesso aos aparelhos a gas.
Nos Estados Unidos, na Franca ou no Japéo,
os aparelhos podem ser encontrados em
supermercados e home centers.

~ Resultados da Pesquisa: Instalagbes de
Agua Quente

O Roadmap néo encontrou grandes
novidades em relagdo as instalacdes de agua
quente. Foram pesquisados as topologias e os
materiais, bem como as relacbes entre os
sistemas de distribuicdo de agua quente e os
aparelhos de aquecimento da agua. Em relagao
as topologias utilizadas no mundo inteiro, sédo
adotados os modelos padrées. Nenhuma
solucao criativa foi identificada para instalacdes
residenciais. A criatividade é observada apenas
em aplicagbes comerciais, como em hotéis,
para os quais ha sistemas sofisticados de
distribuicdo de 4&gua quente. Na area
residencial, principalmente nos paises que
adotam o modelo de aquecedores individuais,
a distribuicdo da agua quente gerada ocorrera
sempre através da distribuicao direta a partir do

aquecedor ou por meio de manifold para
atender varios aparelhos de uso final da agua
quente.

Conclusdes e Contribuicfes

Pelo que foi observado nos paises visitados
pela equipe do Roadmap, a grande novidade é
gqgue ndo ha novidades tecnolbgicas
significativas no segmento de instalacdes
residéncias e usos finais de gases
combustiveis no setor residencial, ou seja, ndo
existem aspectos tecnolégicos novos ou
inovagBes que se apresentem como de ruptura
aos padrdes ja conhecidos no mundo e também
no Brasil. Como regra geral, a seguran¢a €
sempre tratada como elemento de prioridade
no estabelecimento dos padrdes de redes de
instalacdes internas. A seguranca intrinseca
das redes de distribuicdo interna de gases
combustiveis surge como um conceito
interessante e fortemente presente,
principalmente na Frangca e no Japédo. O
tratamento regulatério e tecnoldgico dos
problemas relacionados com a seguranca
avanc¢a na medida em que os problemas séo
identificados. Assim, h4 um aspecto histoérico
de levantamento estatistico de ocorréncias de
acidentes associados a distribuicdo e uso dos
gases. A evolucao das estatisticas determina o
processo de avanco da regulagcdo e de
desenvolvimento tecnoldgico nas aplicacdes de
gases combustiveis, incluindo todos os
componentes de rede aqui estudados. Em
outras palavras, a partir de analises do que
estava (ou estd) acontecendo com relagédo a
ocorréncia de acidentes, e em funcdo deste
histérico, € que as solu¢gBes sdo propostas no
sentido de se resolver os problemas.

Referéncias

Associacdo da Industria de Cogeracdo de
Energia. http://www.cogen.com.br/, acessado
em outubro de 2013.

Horlock, J.H., 1997, “Cogeneration — Combined
Heat and Power: Thermodynamics and
Economics”, Krieger Publishing Company,
Florida, USA, 226 p.

Incropera, Frank. Fundamentals of Heat and
Mass Transfer. 62 edi¢cdo. Ed. LTC, 2008.

Instituto Nacional de Eficiéncia Energética.
www.inee.org.br, acessado em outubro de
2011.



