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Resumo — Este projeto consiste numa campanha de medi¢do para levantar os perfis de consumo em
uma amostra de pequenos consumidores dos varios segmentos de mercado da Comgas. O
delineamento amostral foi feito pela Comgas, que estabeleceu uma lista Inicial de 1461 enderecos, a
partir da qual o IPT deveria obter amostras de 487 (quatrocentos e oitenta e sete) perfis de consumo
nos varios segmentos de mercado. O projeto gerou 466 (quatrocentos e sessenta e seis) perfis validos
de consumo. No entanto, para se alcangar este nUmero foram necessarias 743 visitas para se conseguir
uma quantidade adesfes que fosse suficiente para gerar 466 perfis validos de consumo. Isto se deve,
em grande parte, a alta taxa de ndo adesdo em todos os segmentos: 36% no residencial individual,
17% no industrial, 27% no comercial e 20% no residencial coletivo. Os perfis de consumo foram obtidos
a partir de registros de vazées de consumo em dataloggers conectados aos medidores ja instalados
nos enderecos selecionados, com exce¢do dos enderecos do segmento residencial individual onde
foram necesséarias substituicbes dos medidores locais por outros medidores especialmente
retrabalhados pelo IPT. Ndo houve a necessidade de troca dos medidores nos outros segmentos,
residencial coletivo, industrial e comercial; em contrapartida houve a necessidade de grande empenho
em instrumentacdo e trabalho de campo incluindo o desenvolvimento de sistemas de aquisicdo de
dados.
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campanha de medicdo para levantar os perfis
de consumo em uma amostra de pequenos
consumidores dos varios segmentos de
mercado da Comgas. O delineamento amostral
foi feito pela Comgéas, que estabeleceu uma
“Lista Inicial de Enderegos” a partir da qual o
IPT deveria obter amostras de 487
(quatrocentos e oitenta e sete) perfis de
consumo nos segmentos de mercado conforme
distribuicdo na tabela 1.

A Comgéas planejou como meta uma
amostra de 487 perfis de consumo. Para cada
unidade amostral planejada, havia trés
possibilidades de enderecos a serem medidos
pelo IPT, um titular e dois reservas. O objetivo
deste projeto foi obter perfis de consumos
horarios (m3/h) validos e confiaveis para cada
uma das 480 unidades amostrais planejadas a
partir da lista inicial de enderegos
disponibilizada pela Comgéas. Os perfis de
consumo foram obtidos a partir de registros de
vazdes de consumo em dataloggers
conectados aos medidores ja instalados nos
enderecos selecionados, com excec¢do dos
enderecos do segmento residencial individual
onde foram necessdarias substituicbes dos
medidores locais por outros medidores

Tabela 1 - Numero de enderecos na Lista
Inicial (disponibilizada pela Comgés) e nimero
de enderecos na amostra planejada em cada



especialmente retrabalhados pelo IPT. O
desenvolvimento do estudo apresenta a
campanha de medicdo nos segmentos
Residencial Individual, Comercial, Industrial e
Residencial Coletivo respectivamente.

Desenvolvimento
SEGMENTO RESIDENCIAL INDIVIDUAL

Os medidores de gas instalados neste
segmento sdo em sua maioria diafragmas
modelos G1.6 ou G25 para atender
consumidores residenciais com medigédo
individualizada. A emissdo de pulsos destes
medidores aos dataloggers tem resolucédo de
0,01 m3¥/pulso. Esta resolucéo, no entanto, ndo
¢é suficiente para medir as vazfes de consumo
em uma boca de fogao, cuja vazdo potencial é
estimada em 0,1 m3h = 0,0017 m3/min. Para
garantir as medicdes destas baixas vazdes, o
IPT preparou 143 medidores diafragma G1.6 e
G2.5 com resolucdo melhorada em 10 vezes,
passando de 0,01 m?3/pulso para 0,001
m3/pulso. O objetivo do projeto foi obter perfis
de consumo validos registrados pelo conjunto
(medidor diafragma modificado mais o
datalogger). A instalacdo do conjunto no local
amostrado e a validacdo do perfil de consumo
s6 foram possiveis apdés ocorréncias
sequenciais de varios eventos favoraveis a
campanha de medicdo. O periodo da
campanha de medicdo neste segmento foi de
29/09/2008 a 15/01/2009, e foram utilizados 78
dataloggers e 143 medidores modificados.
Cada perfil valido demandou trés
deslocamentos da equipe ao local medido, um
para o primeiro contato, o segundo para a
instalacdo do conjunto e o terceiro para a
retirada. Foram necessarias visitas/abordagens
a 396 enderecos para produzir 255 perfis de
consumo validos, ou seja, houve uma perda de
141 visitas (36%), das quais 71 (18%) foram por
ndo emissao de OS’s, 54 (14%) por nao ter sido
possivel a instalacdo no dia programado
mesmo apos emitida a OS, e 16 (4%) por falhas
no equipamento ou na sua instalacéo.

SEGMENTO COMERCIAL

Uma quantidade significativa de medidores
locais da lista inicial da COMGAS nio
apresentava saida pulsada e nem mesmo
possibilidade de instalacdo de sensores
magnéticos externos. A operagdo da
monitoracdo de consumo destes medidores
locais da lista inicial demandaria muito tempo
se estes medidores permanecessem ha

amostra. Com a concordancia da Comgas o
IPT redesenhou a amostragem neste segmento
buscando medidores monitoraveis: medidores
diafragmas da ABB Actaris Elster, e medidores
rotativos Schlumberger. A partir do cadastro da
Comgas, o IPT extraiu uma lista de 9554
enderecos comerciais o0s quais foram
classificados segundo as classes tarifarias e
segundo os fabricantes e modelos dos
medidores instalados; a partir desta lista
montou-se outra lista de enderecos com
medidores monitoraveis e geograficamente
proximos aos enderecos titulares da lista inicial
da Comgas.

SEGMENTO INDUSTRIAL

Para se utilizar a mesma instrumentacédo do
segmento comercial, foi necessario selecionar
enderecos da lista inicial da Comgas segundo
0s modelos dos medidores locais:
desconsiderou-se a classificagdo titular ou
suplente da lista inicial e buscou-se enderecos
monitoraveis de tal forma que suas classes
tarifarias  estivessem representadas como
prevista pela Comgas. A amostra final obtida
apresenta a mesma classe de distribuicdo da
classe tarifaria da amostra planejada. Mesmo
com estas restricdes aplicadas a lista inicial,
ainda foram necessarias algumas alteracdes,
para dar maior agilidade as equipes de campo.
Desenvolveu-se um novo sistema para
aquisicdo de medidores diafragma, com uma
sensibilidade bem maior do que a utilizada
anteriormente, o que permitiu uma redugéo
consideravel na quantidade de perfis
invalidados. A lista inicial continha um nimero
consideravel de medidores com uma vazao
mais constante e relativamente alta, e também
medidores com mais recursos que permitiam a
aquisicdo dos dados apenas com uma conexao
de cabo (Meinecke / Novus — Saida LF).

SEGMENTO RESIDENCIAL COLETIVO

A instrumentacéo para aquisicdo de dados
utiizada neste segmento foi a mesma dos
segmentos anteriores e as dificuldades para
abordagem do cliente foram até maiores. A taxa
de falha sobre o endereco visitado foi de 43%
(71 perfis ndo validos para um total de 162
visitas), dos quais 20% (33) ocorreram pela nao
autorizacdo da instalacdo do equipamento e
23% (38%) por problemas na instalagdo ou
falhas na instrumentacéo.



Resultados

A campanha de medigdo foi executada no
periodo de 29/09/08 a 26/03/09. O IPT visitou
743 enderegos e obteve 466 perfis de consumo
vélidos, a tabela 2 apresenta esta informacgéo
por segmento de mercado. A tabela 3
apresenta a evolucao histérica das visitas e dos
perfis validados em cada segmento de
mercado.

Tabela 2 - Quantidade planejada na amostra,
namero de enderecos visitados e quantidade
de amostras obtidas, por segmento de mercado

- resultado geral
Nimero de
Serg.ziglgode Amostra planejada er!dereqos Amaostra obtida
visitados

Residencial individual 262 396 255

Residencial coletivo 105 162 91

Comercial 81 133 84

Industrial 39 52 36

Total 487 743 466

Tabela 3 - Evolugcdo da campanha de medicao
em todos 0s segmentos — enderecos visitados

e perfis validados
Enderegos visitados / Perfis validados
MésiAno ) ) ) )
R_em_do._an::lal Comercial | Industrial Remde_rl::lal
individual coletivo
set/D8 14 0
out/D8 | 161 | 37
now/08 | 125 | 105 14 13
dez/D8 96 66 26 0 24 18
jan/09 0 47 90 58 | 48 0 0
feviD9 17 19 B 36 26 B
mar/09 0 & 98 52
SOMA | 396 | 255 | 133 | B4 | 52 | 36 | 162 M

Conclusdes e Contribuicbes

Apesar de ter sido prevista a possibilidade
de reducd@o no numero de perfis validos em até
20%, procurou-se cumprir a meta de 487 perfis
vélidos, sendo entregados a Comgas 466 perfis
vdlidos, ou seja, praticou-se uma redugdo de
apenas 4%. No entanto, a fim de alcancar este
namero foram necessarias 743 visitas para que
fossem obtidas uma quantidade de adesfes
suficiente para gerar 466 perfis validos de
consumo. Isto se deve, em grande parte, a alta
taxa de nao adesdo em todos os segmentos:
36% no residencial individual, 17% no industrial
mesmo com conhecimento prévio do gerente,
27% no comercial e 20% no residencial
coletivo. O tempo previsto para a execucdo da
campanha de medicdo era de 4,5 meses. Os
1,5 meses adicionais foram necessarios devido
a alta taxa de ndo adesdo em todos os
segmentos e devido ao aumento do periodo de
medicdo no segmento residencial individual,

gque passou de uma semana para duas
semanas, implicando na reten¢cdo dos
dataloggers neste segmento até meados de
janeiro de 2009. O numero de dataloggers
previsto para a campanha era inicialmente de
55, mas foram disponibilizados 78 dataloggers
para medir os 255 perfis residenciais
individuais. Posteriormente foram adquiridos
mais 35 dataloggers para completar a
campanha de medicdo nos outros segmentos,
gue s6 tomou velocidade em janeiro de 2009,
apos o término da campanha no residencial
individual, conforme tabela 3. A taxa de falha na
instrumentacéo/instalagdo/medidor foi de 4%
no segmento residencial individual, 10% no
comercial, 13% no industrial e 23% no
residencial coletivo. Estas taxas poderiam ter
sido menores, se na ocasido do planejamento
amostral tivessem sido considerados a logistica
das instalagcbes e principalmente os modelos
dos medidores instalados nos locais a serem
medidos. O conhecimento a priori dos modelos
dos medidores e serem monitorados é
importantissimo para possibilitar a
disponibilizacdo da instrumentacdo necessaria
de forma exclusiva para a execugdo da
campanha. Além dos perfis comerciais,
industriais e residenciais coletivos, o principal
resultado deste projeto foi a obten¢&o dos perfis
de consumos vélidos para o0 segmento
residencial individual. Os perfis de consumo
neste segmento sdo compostos por vazdes de
bocas de fogdo até entdo pouco conhecidas.
Estes perfis, e os perfis dos outros segmentos,
estdo documentados e impressos em dois
volumes.



