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Resumo — A inddstria do gas no Pais passa por um momento de grandes transformacdes, seja nos
ambitos comercial, regulatdrio como também nas perspectivas de balanco oferta-demanda. Apos um
periodo inicial de sobre oferta de gas, logo apos a construgédo do gasoduto Brasil-Bolivia, evidenciou-
se uma enorme capacidade de crescimento da demanda do gas no Pais, tendo tornado o gas um
insumo essencial a competitividade da indUstria. Neste contexto, a estruturacdo da inddstria de gas
requer uma conjugacao de esforcos de pesquisa e capacitacéo profissional que estimulem a inovacao
e a competitividade ao longo dos diversos estagios da cadeia de suprimentos. O projeto de pesquisa e
capacitacao propostos irdo trabalhar nesta perspectiva, incluindo aspectos tecnolégicos, regulatérios e
comerciais, conferindo habilidades e competéncias de relevancia estratégica a formacdo dos
participantes para o exercicio de suas fungdes técnicas e gerenciais na Comgéas. As solugdes de
eficiéncia energética trabalhadas na pesquisa serdo sistematizadas e consolidadas, podendo servir
para trabalhos posteriores de treinamento e interlocucdo dos profissionais da Comgéas com clientes

industriais, caracterizando amplo potencial de disseminacgéo.
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Introducéo

O projeto de pesquisa e aperfeicoamento
profissional em eficiéncia energética proposto
abordou o tema da Tecnologia, Inovacdo e
Competitividade na Industria do Gas. O objetivo
do projeto era identificar possiveis barreiras e
oportunidades de inovacdes tecnoldgicas, bem
como recomendacfes para a formatacdo de
produtos, solugbes e servicos de valor
comercial na cadeia produtiva do gas. Como
parte fundamental das atividades da pesquisa
estava prevista a capacitacdo dos profissionais
da Comgas em competéncias de alto valor
estratégico e tacito para o desempenho das
suas funcbes, bem como para o©
desenvolvimento da pesquisa de campo em 5
segmentos industriais e comerciais
selecionados, sendo eles: Papel,
Metal/Metaldrgico, Vidro, Quimico e Grande
Comércio. A grande inovacdo neste curso foi
convidarmos representantes de empresas para
participarem do curso sem 6nus nenhum. No
plano do curso a principio treinariamos apenas
10 funcionarios da Comgéas, mas levamos o
beneficio para mais 5 convidados.

Desenvolvimento

O desenvolvimento do projeto se deu por
meio de estudos de caso que resultaram em
cinco monografias (em anexo). Os estudos de
caso foram realizados nas unidades
consumidoras dos cinco participantes externos
a Comgas que compartilharam o curso, a
saber: VCP Metals (setor quimico), Fibria
(papel e celulose), Wheathon (vidro), Caterpillar
do Brasil (metal/metaltrgico) e The Royal Palm
Plaza (grande comércio). Buscou-se, durante o
curso, a identificacdo de problemas praticos
ligados a eficiéncia energética nestas 5
unidades consumidoras participantes. Ao
identificar os problemas, cada grupo, buscou
solucbes inovadoras para a melhoria da
eficiéncia energética em determinado processo
produtivo ou equipamento. Os resultados dos
cinco trabalhos estdo nas monografias em
anexo, com o0s seguintes titulos: 1) Metal /
Metallrgico: Racionalizacdo Energética em
fornos de tratamento térmico; 2) Grande
Comeércio: Eficiéncia Energética no setor



hoteleiro; 3) Vidro: Andlise Energética no forno
de recozimento para fins de beneficiamento de
embalagens de vidro; 4) Quimico: Eficiéncia
Energética, confiabilidade e disponibilidade em
sistema de ar comprimido e recuperacdo de
energia térmica para pré-aquecimento de agua
de alimentacao da caldeira; 5) Papel: Eficiéncia
Energética no setor papeleiro”. As Unicas
alteracdes efetuadas no curso foram relativas a
alguns docentes que estavam previamente
selecionados para ministrar 0s cursos e
palestras. Alguns docentes inicialmente
previstos ndo puderam ministrar seus cursos ou
por conflito de horarios ou por ja estarem
envolvidos em mais atividades. Contudo, os
docentes foram substituidos por outros que
detinham ao menos a mesma titulagdo e
experiéncia dos docentes previamente
selecionados. As aulas foram ministradas no
mais alto nivel por cada docente. Os docentes
convidados passaram um pouco de suas
experiéncias para o grupo que assimilou muito
bem. Por sua vez os alunos tiveram um grande
aproveitamento de conhecimento a cada aula
ministrada, comprovado pelas excelentes
monografias realizadas.

Resultados

Os principais resultados do projeto foram
cinco monografias. Na primeira delas,
denominada “Racionalizacdo Energética em
fornos de Tratamento Térmico”, procurou-se
aplicar as metodologias e tecnologias
apresentadas nos varios maédulos deste curso,
além dos processos utilizados na producao de
sapatas para as esteiras. Utilizamos os
métodos de Balango de Massa, Balango
Energético.  Varidveis como  presséo,
temperatura e vazdo, foram  obtidos
diretamente dos fornos em utilizagédo, enquanto
gue as demais variaveis foram calculadas ou
adotados conforme premissas pré-
determinadas. O trabalho apresenta estudos de
viabilidade térmica para a racionalizacdo do
uso de gas natural, consequentemente
reduzindo-se a emisséo de poluentes (material
particulado) de fornos continuos aguecidos a
gas natural, empregados no tratamento térmico
de sapatas.

A segunda monografia busca fazer um
paralelo entre a industria do petrdleo e do gas
natural no Brasil e demonstrar os ganhos e
eficiéncias do uso de Gas Natural sobretudo na
industria de Papel e Celulose.

A terceira monografia, denominada
“Eficiéncia Energética No Setor Hoteleiro”,
baseia-se no fato da eficiéncia energética ser

um dos temas mais discutidos nos ultimos
tempos, no Brasil e no mundo. A difusdo da
importancia da sustentabilidade dos sistemas
energéticos e, sobretudo a elevagéo dos pregos
relativos dos combustiveis em meados da
década de setenta, emergiu a necessidade do
uso racional da energia, quer no ambito das
empresas, quer no cenario institucional. Desde
entdo, a chamada “conservagdo de energia’
tem sido considerada como um recurso
energético adicional, em muitos casos
mostrando maior economicidade do que as
alternativas disponiveis. O trabalho busca
avaliar novas alternativas para geracdo de
energia e a insercdo do gas natural no setor
hoteleiro, especificamente do Hotel Royal Palm
Plaza localizado em Campinas.

O quarto trabalho, denominado “Analise
Energética no Forno de Recozimento Para Fins
de Beneficiamento de Embalagens de Vidro”,
tem por objetivo tracar as causas que afetam a
qualidade do produto final, além de ser
retratado o estudo de viabilidade técnica e
econdmica em si, montando um comparativo da
configuracdo elétrica e a de gas natural. Sera
apresentado também um panorama geral no
mercado vidreiro, o detalhamento do processo
de serigrafia da Wheaton Decor e abordagem
dos itens relevantes para o desenvolvimento da
andlise. Foi possivel adotar um dos fornos
como o projeto piloto e testes foram realizados.
Os resultados iniciais obtidos também foram
descritos.

Finalmente, a quinta monografia produzida,
denominada “Eficiéncia Energética,
Confiabilidade e Disponibilidade em Sistema de
ar Comprimido e Recuperacdo de Energia
Térmica Para Pré-Aquecimento da Agua
Alimentagao da Caldeira”, aborda a colocacao
em pratica de conceitos de conservagdo de
energia através de ferramentas de auditoria
energética e a implementacédo de um plano de
acdo para um determinado sistema produtivo
industrial. Neste caso especifico foi analisada a
eficiéncia  energética, confiabilidade e
disponibilidade do sistema de ar comprimido na
Votorantim Metais Niquel em Sao Miguel
Paulista, S&o Paulo — SP, industria produtora
de niquel e cobalto via processo de eletrélise.
Através de auditorias no sistema de ar
comprimido verificou-se a disponibilidade de ar
e 0 padrdo de carga dos compressores
(funcionamento). Ja a forma de interligacdo da
rede de ar comprimido e a integridade dos
componentes da rede (tubos, conexdes,
valvulas, filtros, etc.) foram verificadas através
de pesquisas de vazamentos. Além disso,
verificou-se novos layouts de compressores



levando em conta o maximo fator de carga,
aliado a perspectiva de utilizacéo de planos de
manutencdo total para os préximos ciclos. O
trabalho também estudou a possibilidade de
aproveitamento da energia térmica gerada
pelos radiadores dos compressores de ar para
pré-aguecer a agua de uma das caldeiras do
sistema gerador de vapor.

Conclusdes e Contribuicbes

O projeto foi um grande sucesso, em razao
do estudo apresentado em uma das
monografias ja estar em vias de ser implantada
pela industria de papel (Fibria), e o outro do
grupo de Metal/Metallrgica estar nas méos da
diretoria da empresa para aprecia¢do. Além
disso, a solucdo encontrada pelo grupo que
desenvolveu o trabalho na industria de vidro,
resolveu um problema que vinha atrapalhando
h& anos. Foram cinco excelentes trabalhos em
apenas cinco segmentos da industria. Ainda ha
diversos segmentos a serem explorados e
adquirirem estes mesmos  beneficios.
Podemos, em um préximo curso, nos mesmos
moldes, convidar 5 de nossos clientes dos
seguintes segmentos: Borracha, Ceramica,
Automotivo, Téxtil, Farmacéutico, Bebidas,
Residencial, Comércio; e 10 funcionarios da
Comgéas que ainda n&o fizeram nenhum dos
dois mddulos, para interagir com as novas
modalidades a serem selecionadas.



