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Resumo — Em 17 de outubro de 2001, foi sancionada a Lei 10.295 de Eficiéncia Energética, a qual
dispde sobre a Politica Nacional de Conservacao e Uso Racional de Energia. Em 13 de dezembro de
2002, foi estabelecido o GT-Edifica - Grupo Técnico para Eficientizacdo de Energia nas Edificacdes.
No dia 13 de setembro de 2006, a partir de estudos patrocinados pelo GT-Edifica, foi aprovado o
Regulamento Técnico da Qualidade do Nivel de Eficiéncia Energética de Edificios Comerciais, de
Servigos e Publicos, que estabelece os quesitos de avaliagdo e classificagdo da eficiéncia energética
nas edificaces. Esse Regulamento sera a base técnica para um Programa Brasileiro de Etiquetagem
Energética de Edificagbes. Como observado, os esfor¢os brasileiros na identificagdo das melhores
praticas de eficiéncia energética em edificacdes sdo amplamente desejaveis e encontram-se em
sintonia com a tendéncia internacional. Em varias nacdes tém sido aprovados (ou amplamente
revisados) regulamentos técnicos para a conceituacdo e classificagdo da eficiéncia energética em
edificagbes. Acredita-se que, ao lado do transporte rodoviario (principalmente em regides urbanas), as

edificacbes possam proporcionar grandes ganhos com eficientizacdo energética.
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Introducéo

As Edificagcbes (comerciais e residenciais)
representam pouco mais de 30% do consumo
total de energia do planeta. Trata-se do
segmento de consumo com maior participagéo
na matriz energética mundial. Como
decorréncia, vérias nacgbBes tém aprovado
novos regulamentos técnicos para a
conceituacdo e classificacdo da eficiéncia
energética em Edificagbes. Esses
Regulamentos Técnicos mantém sintonia com
a evolugho da Matriz Energética em
EdificacOes dos paises, a qual reserva papéis
ampliados tanto para a eletricidade como para
0s gases combustiveis. O presente estudo
partiu do pressuposto de que n&o existe um
Conceito Universal de Eficiéncia Energética, e
sustentou que as metodologias a serem
utilizadas para a conceituacdo de Edificacdes
(energeticamente)  Eficiente devem  ser
abrangentes e abracgar, a0 menos, as seguintes
trés dimensdes: o Conceito da Eficiéncia a
partir da transformacgao da energia “final” em
“0til”’; a consideracéo da “energia primaria” nos
célculos da eficiéncia energética e a ampliagao
do papel dos gases combustiveis na
conceituacdo da eficiéncia energética. A
pesquisa identificou como as

RegulamentacBes Técnicas internacionais
tratam essas trés dimensdes na definicdo dos
conceitos de Edificacdo Eficiente e produziu
uma analise critica do atual Regulamento
Técnico de Edificagdes (energeticamente)
Eficientes a ser adotado no Brasil.

O principal objetivo do presente estudo é
demonstrar a necessidade de se revisar e
ampliar este Regulamento Técnico em fungéo
de uma abordagem mais ampla da Eficiéncia
Energética. O Projeto de Pesquisa foi
desenvolvido em quatro fases. A primeira
consistiu no levantamento internacional dos
conceitos de Edificacdo (energeticamente)
Eficiente. A segunda se deu pela identificacdo
da participagdo dos gases combustiveis nesses
conceitos. A terceira fase foi composta pela
andlise dos conceitos de Edificagdo Eficiente
propostos pelo Ministério de Minas e Energia
no Brasil. Finalmente, a quarta e Ultima fase
consistiu em elaborar criticas aos conceitos a
serem adotados no Brasil, baseando-se em
uma abordagem ampla da questdo da
eficiéncia energética em Edificacdes; e
propondo sugestbes para ampliacdo dos
conceitos. Como resultado, produziu-se uma
andlise critica do atual Regulamento Técnico
de EdificagBes (energeticamente) Eficientes a
ser adotado no Brasil.



Desenvolvimento

Como evidenciado anteriormente, o projeto
foi dividido em quarto fases. Tais fases s&o
evidenciadas a seguir.

Na primeira fase, foram estabelecidos os
critérios e premissas para a delimitacdo da
amostra de paises que constituiram o foco
desta pesquisa; para todos paises estudados
foram levantadas as legislacdes e normas que
tratam da questdo da eficiéncia e uso racional
da energia em Edificacdes.

Na segunda fase, foram estabelecidas
quatro aplicagbes, inseridas nos servicos
prediais, para as quais 0s gases combustiveis
sdo passiveis de substituir a eletrotermia, como
fonte exclusiva para obtenc&o de energia Gtil na
forma de calor. S&o elas o Aquecimento de
agua; o Aquecimento de ambientes; a
Refrigeracdo de ambientes e a Cocg¢édo (ao
longo da pesquisa, esta aplicacéo foi excluida,
pois nenhum dos paises selecionados
considerava essa alternativa em suas
regulamentacdes).

Na fase trés, os documentos divulgados
pelo Ministério de Minas e Energia (MME),
através do programa Procel Edifica, foram
analisados, para identificacdo de trés
parametros, a saber: os Padrdes e férmulas de
célculo estabelecidos; a Abrangéncia do
conceito de eficiéncia energética adotada e a
Participagcdo dos gases combustiveis na
composicdo da nota para etiquetagem.

Por fim, na fase quatro, todas as
informacdes foram reunidas para construcao de
uma analise critica do conceito de edificacdo
eficiente  brasileiro; sugere-se que a
participagdo dos gases combustiveis deve ser
considerada em trés escalas de abrangéncia: a
Eficiéncia local, a Eficiéncia Global e a
Eficiéncia Global Projetada. A dimensé&o local
resume a abordagem da eficiéncia dos
equipamentos e processos consumidores de
energia instalados dentro das edificagfes. A
perspectiva global expande os conceitos de
eficiéncia, integrando a eficiéncia dos usos
finais as fontes de energia priméria que séo
utiizadas na producdo da energia a ser
consumida. A abordagem global deve ser
encarada dentro de um cenério futuro, no qual
a derivada do consumo de energia primaria é
levada em conta.

Resultados

Os resultados apresentados sugerem que a
Metodologia proposta pelo Ministério de Minas

e Energia para a avaliacdo da eficiéncia
energética das edificagbes comerciais e
publicas deva ser aprimorada para levar em
conta o impacto do tipo de energia final
utiizada, bem como para considerar
apropriadamente o papel incrementado que os
gases combustiveis terdo na matriz energética
nacional. A atual Regulamentacdo Técnica, ao
considerar de maneira incompleta estas duas
dimensdes, corrobora a manter uma cultura
energética brasileira que ndo compreende os
papéis a serem reservados a eletricidade e aos
gases combustiveis no que se refere as
edificagbes. A manutengdo desta cultura
energética pode ampliar as barreiras que
inibem o processo de penetracdo dos usos
mais adequados dos gases, bem como pode
perenizar 0S USOS menos racionais da
eletricidade.

Se o propésito da regulamentacgéo brasileira
para avaliagdo da eficiéncia energética dos
edificios comerciais e publicos é garantir o
suprimento de energia através da reducao dos
niveis de consumo, € de fundamental
importancia que o consumo de energia primaria
seja avaliado na metodologia de certificago.
Os novos investimentos para aumento da
capacidade instalada para geracdo elétrica no
pais serdo cada vez mais custosos a
sociedade, a qual deve reavaliar o valor da
eletricidade frente a outros energéticos
disponiveis, como os gases combustiveis e o
aguecimento solar. Esta reavaliacdo deve levar
em conta também as emissfes de gases de
efeito estufa, aproximando a regulamentacéo
brasileira ao padré@o internacional e tornando
seus mecanismos de avaliagdo mais completos
e abrangentes.

Uma breve analise dos Ultimos avancos da
matriz elétrica brasileira pode ajudar a
corroborar alguns dos parédmetros citados. Por
exemplo, devido as maiores exigéncias e
restricbes da legislagdo ambiental, as novas
usinas hidroelétricas apresentam reservatorios
menores e assim, sdo mais suscetiveis as
variagbes pluviométricas das estacdes. A
expansdo da hidroeletricidade dar-se-a
principalmente nas regifes que ainda possuem
potenciais hidricos expressivos, como a regido
Norte, com 55% do potencial hidrico nacional e
a regido Centro-Oeste com 27,6%, como
mostra a Figura 1.
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Figura 1 — Potencial hidrico remanescente para
geracao hidroelétrica no Brasil, por regiéo.

Outro ponto controverso da instalacdo das
novas hidroelétricas na regido Norte do pais é
a emissao de gas metano pelos reservatérios,
tanto pelos fluxos liberados na superficie
(através do borbulhamento e difusdo), quanto
pela liberacdo do metano que passa nas
turbinas e vertedouros (e que foi gerado através
da decomposicdo anaerbbica da matéria
orgéanica, que ocorre no fundo das represas)
(Fearnside, 2008).

Em relagédo a confiabilidade do sistema, é
necessério considerar as curvas de carga
diarias de consumo de eletricidade, que
apresentam  variacbes  expressivas em
determinados horarios do dia. Segundo a
Pesquisa de Posse de Equipamentos Elétricos
feita com ano base de 2005, a utilizacdo do
chuveiro elétrico e de condicionadores de ar
causa picos de demanda - principalmente entre
as 17 e 22 horas - 0 que praticamente triplica a
carga minima do sistema, como pode ser
observado na Figura 2.
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Figura 2 — Curva de carga média de consumo
de eletricidade no Brasil.

Conclusdes e Contribuicbes

As edificacGes (comerciais e residenciais)
representardo mais de 30% do consumo total
de energia do Brasil, na medida em que
avangcarem 0s processos de urbanizagéo,
crescimento da classe média e modernizagao
das edificacfes. Trata-se de um segmento de
consumo essencial para o sucesso da Politica
Nacional de Eficiéncia Energética. Porém, ao
mesmo tempo, ha de se buscar maior
convergéncia com as politicas de promocéao e
ampliacdo do uso dos gases combustiveis,
visando um melhor aproveitamento dos
recursos naturais do pais, principalmente em
decorréncia das eventuais grandes
descobertas na camada do pré-sal no litoral
brasileiro. A pesquisa demonstrou que, em
véarias nacfes tém sido aprovados (ou
amplamente revisados) regulamentos técnicos
para uma conceituacdo Global da eficiéncia
energética em edificacbes, focando-se em: (1)
Conceito da Eficiéncia a partir da
transformacéo da energia “final” em “Util”; (2)
Consideragdo da “energia primaria” nos
célculos da eficiéncia energética; e (3)
Ampliacdo do papel dos gases combustiveis na
conceituacao da eficiéncia energética.

O Brasil deve enfrentar o desafio de
modificar e ampliar o atual Regulamento
Técnico que conceitua as Edificacbes
(energeticamente) Eficientes, abandonando a
abordagem Local da Eficiéncia e adequando-se
a uma realidade na qual os gases combustiveis
deverd@o ocupar espacos crescentes na matriz
energética. A eficiéncia deve ser buscada,
portanto, ao longo de toda a cadeia de
transformagéo entre a energia primaria e a util.
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