P62 - Uso Eficiente de Gas Natural na Industria Téxtil - Ciclo
2008/2009

Luiz Andrade? ;:Jodo Andrade de Carvalho Junior?

1 Comgas, 2 FUNDUNESP

Resumo — O presente documento € um produto da linha de investimentos em pesquisa e
desenvolvimento (P&D) da Companhia de Gas de S&o Paulo (COMGAS) em parceria com a
Fundacéo para o Desenvolvimento da UNESP (FUNDUNESP) e visa aumentar a eficiéncia do uso de
gas natural (GN) na industria téxtil do Estado de S&o Paulo. O intuito deste é fazer uma avaliagéo
técnica sobre os processos que envolvem o consumo de GN, encontrar oportunidades de aumento na
eficiéncia de seu uso e propor estratégias de mudancas neste sentido. Inicialmente, realizou-se um
breve levantamento bibliografico da matriz energética nacional pontuando a importancia da inddstria
téxtil paulista, seus principais processos de producéo e o papel do gas natural como fonte energética.
A fim de tracar planos de agbes para o incremento da eficiéncia energética no uso do GN foram entéo
levados em conta os aspectos econdmicos e de mercado, bem como levantadas considera¢des no
que se refere ao uso eficiente da energia no setor téxtil e as barreiras ao uso racional. De modo geral,
este relatério trata-se de uma ferramenta técnica confiavel nos processos de tomada de deciséo,
tanto para entidades do setor téxtil, como para outros setores que utilizem GN na gerag&o de vapor.
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Introducéo

Muitas empresas encontram barreiras
técnicas, energéticas ou informacionais quanto
ao uso racional da energia e a eficientizacéo
em seus processos de produgcdo. Como
perdas sempre significam maiores custos,
busca-se por meio desta pesquisa pela
minimizacdo dos valores de energia
desperdicada. A fim de realizar tal objetivo,
foram aplicados dois métodos para quantificar
a eficiéncia dos sistemas consumidores de
GN, levando em conta a geragdo, a
distribuicio e o reuso do vapor (ou fluido
térmico).

No decorrer da execucao do projeto, a
equipe visitou sete empresas (Timavo do
Brasil S/A, Covolan Industria Téxtil S/A,
Tinturaria Santa Adelina Ltda, Jolitex, Salotex,
Tecnicor e Correa da Silva), onde por meio de
reunides com representantes, visitas as
instalacbes das fabricas, avaliagdes do
isolamento das tubula¢gbes, avaliagbes das
caldeiras e aquecedores de O6leo térmico,
amostragens dos gases de combustdo das
caldeiras e aquecedores de fluido térmico e
analises dos dados obtidos, diagnosticou-se
0s processos de producdo e identificou-se
oportunidades no uso do GN.

O aumento da eficiéncia energética traz
resultados positivos na atividade econdmica
como um todo, uma vez que pode haver maior
incentivo & compra de novos equipamentos e,
consequentemente, dinamizacdo do processo
produtivo. Entretanto, a melhoria na eficiéncia
dos equipamentos deve ser acompanhada
pela adocdo de praticas e estratégias
gerenciais adequadas como a reducdo de
desperdicios, a reciclagem de materiais e a
manutencgao periddica dos sistemas
envolvidos nos processos de producao.

Desenvolvimento

Existem dois métodos para a determinacao
do rendimento de uma caldeira: o método
direto, ou método da entrada e saida; e o
método indireto, também conhecido como
método das perdas. N&do serdo consideradas
neste estudo as parcelas referentes as outras
formas de energia envolvidas tal como a
energia elétrica utilizada nas bombas d’agua e
etc.

O método direto consiste em se medir
diretamente as vazdes de fluidos e suas
respectivas condi¢cbes termodindmicas, num
intervalo de tempo adequado, a fim de se
obter valores médios representativos (Bizzo,
2003). Desta forma, de posse das medidas de



vazao de vapor e de consumo de combustivel,
€ possivel determinar a energia produzida pela
caldeira na forma de vapor e o consumo de
energia do combustivel. A energia do vapor
pode ser definida pelo produto entre a vazdo
em massa de vapor e o ganho de entalpia
observado na 4gua, em sua transformacao de
agua em vapor. Outra forma de se mensurar o
fluxo massico de vapor € o monitoramento do
consumo de 4agua de alimentacdo que,
teoricamente, devem ser iguais.

Entretanto, para isso, seriam necessarios
medidores de vazdo de dgua de alimentacao e
de purga, sujeitos a erros de medida. A
medicdo do consumo de combustivel
apresenta menores problemas, jA& que pode
ser feita diretamente através de medidores
totalizadores na linha de alimentagdo ou
através do célculo do volume consumido no
tanque de servico. No caso do GN, deve ser
instalado um medidor de vaz&o na ramificacédo
correspondente a caldeira a ser estudada.
Devido a todos os problemas de medidas e
avaliacdo, o método direto dificiimente
apresenta resultados confiaveis e uteis. Pode
se prestar a um acompanhamento
comparativo do desempenho do sistema de
geracao de vapor ao longo de um determinado
periodo longo de operagéo, no sentido de se
avaliar o resultado de mudangas ou
melhoramentos introduzidos, desde que as
medidas obtidas tenham boa repetibilidade,
mesmo que imprecisas (Bizzo, 2003).

Ja no que se trata do método indireto, ou
método das perdas, a eficiéncia do sistema de
geracdo de vapor € calculada através das
diferentes  parcelas de energia néo
aproveitadas (perdas) na producdo de vapor.
Assim, o rendimento térmico de um sistema de
geracao de vapor é igual a 1 (100%) menos as
perdas de energia (calor). A perda total de
calor € obtida pela soma das perdas por
transferéncia de calor e pelas perdas
associadas aos fluxos que deixam a caldeira,
excetuando o fluxo de vapor, obviamente
(Bizzo, 2003). Desta forma, a perda total é
composta pelas seguintes parcelas: perdas
pela chaminé, perdas por radiagdo e
conveccdo, perdas por purgas e perdas
associadas a temperatura das cinzas:
desprezivel quando se utilizando GN como
combustivel.

O valor numérico da eficiéncia serve como
importante pardmetro na avaliagdo do sistema
de geracdo de vapor. Entretanto, deve-se
observar a grande importancia de se identificar
e atuar nos pontos onde ha oportunidades de
economia de energia em sistemas de geracéo

de vapor a fim de se aumentar, desta forma, a
eficiéncia energética do sistema.
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Figura 37 - Perdas caracteristicas de um
sistema de geragdo de vapor genérico. Fonte:
(Eletrobras/Procel).

Sendo assim, em um sistema de geracao e
uso de vapor existem quatro grupos de
oportunidades de economia e eficientizacdo
energética, sendo estas:

* Oportunidades na geragdo: onde se
procuram as oportunidades de eficientizacéo
energética no sistema de geracdo de vapor,
em especial, na caldeira;

» Oportunidades na distribuigdo: tenta-se evitar
desperdicio de energia nas linhas de vapor;

» Oportunidades no uso: com a otimiza¢do do
uso de vapor nos equipamentos;

» Oportunidades na recuperagdo: com a
devida recuperacdo da energia térmica do
vapor/condensado que retorna ao sistema de
geracao.

Além das perdas na geracdo do vapor, faz-
se importante também citar que a distribuicao
também ¢é responsavel por uma parcela
consideravel de energia ndo aproveitada. A
eficiéncia desta ¢é determinada pela
capacidade de conduzi-lo desde a caldeira até
0s pontos de uso com a menor perda de
energia possivel (Eletrobras/Procel). Uma boa
pratica é a manutencdo da rede de distribuicdo
visando manter em perfeito estado de
funcionamento e, eventualmente, melhora-la.
Quatro elementos devem ser particularmente
observados:

* Isolamento térmico das tubulagbes quentes;
» Estanqueidade das redes;

« Eficiéncia dos trocadores de calor;

» Funcionamento dos purgadores de vapor.

Resultados
Através do estudo realizado foram

elaboradas recomendacdes vélidas a todas as
empresas do setor téxtil, sendo estas:



1. Campanhas de esclarecimento e formacao
de méo-de-obra especializada

O custo efetivo das medidas voltadas ao
aumento da eficiéncia energética
freqlientemente ndo é compreendido, tanto
pela falta de informacdo quanto pela falta de
confianga nas informagdes disponiveis. Muitas
vezes, projetos técnica e economicamente
vidveis ndo sé&o realizados, ou sdao mal
conduzidos, por falta de informac8es
adequadas. Do ponto de vista técnico, uma
das maiores dificuldades esta na falta de mao
de obra qualificada para a implementacdo de
programas de racionalizacdo do uso da
energia;

2. Investimentos em instrumentacao

Por acreditar-se que a economia de
energia nao justifica os gastos com novas
tecnologias e equipamentos, boa parte das
empresas opta por ndo investir em melhorias.
Entretanto, se ndo ha informac¢des confiaveis
sobre as variaveis de processo (vazao de GN,
de vapor ou concentracdo dos gases de
combustdo, por exemplo) € dificil se atingir
niveis satisfatorios de eficincia em um
sistema;

3. Campanha rigorosa de manutencao

Somente através de uma rigorosa
campanha de manutencéo dos equipamentos
onde ha consumo de GN é que se pode
garantir sua eficiéncia. As caldeiras e
aquecedores de fluido térmico devem ser
vistoriados seguindo rigorosamente as normas
correspondentes. Nao se devem negligenciar
as Vvalvulas, purgadores e, tdo pouco, O
isolamento térmico das tubulagbes;

4. Recuperacédo de calor

Para cada caso, deve-se estudar a
viabilidade (ou n&o) de instalacdo de
recuperadores de calor ou economizadores.
Em todos os casos, entretanto, é bastante
recomendavel o isolamento do tanque de agua
de retorno das caldeiras, pois a relagéo
custo/beneficio é favoravel,

5. Ajuste dos queimadores

E neste ponto onde, geralmente, as
empresas podem encontrar o maior potencial
de melhora em sua eficiéncia térmica. Com o
auxilio de um analisador de gases deve-se
fazer o melhor ajuste possivel nos parametros

de combustdo (vazdo de ar e combustivel,
angulo dos retentores de chama, pressfes de
fornecimento dos insumos de combustéo,
etc.). Assim, todas as empresas Vvisitadas
apresentaram a necessidade de ajuste em
seus queimadores.

Conclusdes e Contribuicbes

A partir dos dados obtidos, foi possivel
sugerir acdes possiveis para reducdo do
consumo especifico, indicando potenciais de
reducdo de consumo de gas natural. Este
trabalho apresentou um diagndstico e apontou
possiveis oportunidades de economia para
empresas do setor téxtil. Como resultado, a
equipe executora disponibilizou ferramentas
de tomada de decisdo para as empresas da
inddstria téxtil.

Dessa forma, empresas terdo informagdes
suficientes para, por exemplo, implantar ou
ndo um sistema de recuperagdo de calor na
agua de retorno da caldeira. Sendo assim,
com os dados gerados, as empresas poderdo
estabelecer padrdes de regulagens dos
gueimadores de suas caldeiras ou
aquecedores de fluido térmico, aumentando a
eficiéncia energética de seus sistemas.
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