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Resumo: O projeto desenvolveu dispositivo equipado com sensor de vibragao para detectar escavagoes
préximas a rede de distribuicdo de gas natural, com foco na prevencéo de acidentes e danos a rede de
distribuicdo de gas natural. O dispositivo inicialmente foi projetado para ser instalado no tachao, porém
para ser instalado no solo junto ao tachado é necessario um orificio de 11 cm de didmetro e profundidade
de 8,5 cm. O sistema demonstrou capacidade de identificar escavagdes a distancias de até 15 metros. O
sensor utilizado obtive o desempenho de captura das frequéncias de vibragao similares as frequéncias
geradas pelos equipamentos usados em escavagdes. Embora os testes tenham mostrado resultados
promissores, os desafios foram maiores, como a permissdo para uso do solo e a necessidade de
monitoramento e manutengéo.
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Introducao Para o desenvolvimento do projeto P-19,
““Sensor de vibragao para detectar escavagoes
sobre a rede de distribuicdo em tempo real”,
houve a contratagcdo da empresa Ineeds
System Desenvolvimento, Comércio de Pecgas

e Servigos de Suporte Técnico Ltda. (“Ineeds”).

A integridade da rede e seguranga na
distribuicdo de gas natural € uma prioridade
para as concessionarias, especialmente em
areas urbanas, onde o risco de danos a
infraestrutura devido a escavagodes acidentais é
elevada. Este projeto teve como finalidade o
desenvolvimento de uma tecnologia inovadora i)
para detectar escavagdes nas proximidades
das redes de gas, utilizando um sistema de
sensores de vibragdo. O principal objetivo foi

Prova de Conceito (POC)

Os trabalhos com o Parceiro Tecnolégico
tiveram inicio com a realizagao de pesquisa por

criar um protdtipo funcional capaz de identificar
eventos vibracionais gerados por escavagoes e
outras interferéncias, permitindo que a
concessionaria adote medidas preventivas
antes que danos a rede ocorram.

Desenvolvimento

O presente projeto foi realizado de

acordo com as seguintes etapas:

i) Contratagao de Parceiro
Tecnoloégico

sensores com caracteristicas compativeis para
atender a aplicagdo em desenvolvimento, bem
como os demais componentes necessarios,
como microprocessadores e dispositivos de
comunicagdo LoRaWAN.

Foram desenvolvidos Softwares embarcados
(firmwares), montagem eletrénica e testes de
bancada para cada tipo de sensor em razao
das particularidades de comunicagdo e
programacdo entre eles. Devido a essa
condicdo, 0 processo exigiu estudos
detalhados individualmente, realizando as
interligagdes eletrbnicas e a comunicagéo.



Interno

Interno

iii) Protétipo

Diante dos resultados do POC, foram
escolhidos os melhores insumos, definido a
eletrbnica da placa, realizado a montagem dos
protétipos e, por fim, o Design. Devido aos
requisitos técnicos que poderiam comprometer
o desempenho do produto final, o projeto
original — que previa a utilizagado de um tachao
de sinalizagdo — precisou ser revisto. Como
solugao, foi desenvolvido um invélucro, o que
demandou a criagao de um orificio de 11 cm de
didmetro e 8,5 cm de profundidade para a
instalagao.

iv) Montagem e Teste em campo

Com o projeto eletrdnico e o projeto da placa de
circuito impresso revisados e validados, foi
encomendada a fabricagdo da placa fisica.
Apods recebimento dos produtos, houve inicio
da montagem dos acessorios para
prototipagem e testes de comunicacdo e
funcionamento do dispositivo. Com a
instalagao, foram realizados testes em campo,
que resultaram em uma estimativa de deteccao
de vibragbes no solo em um raio de 15 metros
e duracgdo da bateria de 2 a 4 anos.

Ainda, foram desenvolvidas as filiragens de
alarmes falsos, infraestrutura de comunicagao
e conectividade.

v) MVP

Com as definicbes do prototipo, foram
escolhidos o modelo do sensor e demais
componentes eletrénicos, o formato da placa, o
encapsulamento, as dimensdes e a vedagao do
produto, sendo, ao final, realizados testes de
suporte de peso e resisténcia a agua. Ao total
foram fabricados 5 dispositivos.
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Resultados

O projeto resultou no desenvolvimento bem-
sucedido de um dispositivo projetado para
detectar escavagdes proximas a rede de
distribuigdo de gas natural. Os testes realizados
demonstraram sua eficacia, onde provou-se
capaz de identificar vibragbes causadas por
escavacOes até uma distancia de 15 metros. O
sensor utilizado obteve o desempenho de
captura das frequéncias de vibragéo similares
as frequéncias geradas pelos equipamentos
usados em escavagoes. Destarte, o dispositivo
oferece uma solugao escalavel e possivel para
monitoramento continuo da rede de gas,
contribuindo para a prevengdao de danos e
acidentes.

Conclusées e Contribuigoes

Com a fabricagao dos 5 dispositivos e os testes
realizados em campo, atestando a
possibilidade de vibragdes no solo, foram
obtidos resultados satisfatérios. Contudo, ao
avaliar o custo-beneficio desta solugdo em
escala operacional, seria gerada uma demanda
por mao de obra e investimento para
instalagdo, monitoramento e manutencéo dos
dispositivos que resultaria em um beneficio
proporcionado menor em relagdo ao esforgo.
Outro ponto importante foi o Design, o que
difere da ideia inicial, que considerava o uso do
tachdo como objeto que faria o papel de
encapsulamento. Devido a bateria, sensores e
demais componentes, foi necessario o
aumento do invdlucro, tornando o dispositivo
maior, assim, sendo necessario autorizagéo do
uso do solo e perfuragéo para instalagao.
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