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Resumo: Projeto de P&D, Pesquisa e Desenvolvimento Tecnoldgico, focado no desenvolvimento de uma
Controladora Eletrénica com hardware comercial para gerenciamento do sistema de inje¢do automatico
de odorante com légica de controle customizada aos desafios relacionados a manutengéo da concentragdo
dos niveis de odorizagdo do gas natural, provendo total independéncia operacional em relagédo aos

fabricantes de sistemas, os quais utilizam hardware e softwares proprietarios.
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Introducao

Os sistemas de odorizagéo se caracterizam
como equipamentos capazes de realizar a
injecdo de produto odorante (mercaptana),
proporcional a vaz&do instantdnea de gas
natural nas ETC’s e set-point pré-determinado
em mg/Nm3.

O controle automatico fica por conta de um
sistema eletrbnico que realiza calculos
periddicos integrando vazdo de gas e volume
de odorante injetado, seja por meio direto com
a utilizagdo de um micro medidor de vazao ou
indireta envolvendo o abastecimento e
esvaziamento de um recipiente com volume
conhecido. Dessa forma o sistema opera se
auto ajustando em termos de frequéncia de
acionamento de um elemento final injetor de
odorante na tubulacdo, podendo ser uma
valvula ou bomba.

Ocorre que os fabricantes de sistemas
de odorizagdo utilizam uma controladora
eletrdnica com hardware e l6gica de com
trole proprietarios, tornando a operagao
inflexivel no que diz respeito a manutencao
corretiva e otimizagdo do processo de
odorizacdo, dificultando o estabelecimento
de rotinas que combinem com regime de
operagédo e particularidades de demanda de
um sistema de distribuigdo. A dependéncia
dos fabricantes além de impactar na
qualidade da operagdo, gera altos custos
relacionado a servigos, 0s quais nao se
mostram &geis e confiaveis na medida
necessaria considerando a importancia das

rotinas de odorizacdo de géas natural,
levando o sistema a operar frequentemente
em modo manual, .

Desenvolvimento

O parceiro selecionado para este
desenvolvimento foi a Escola SENAI de
Sertaozinho, a qual conta com laboratério e
pessoal qualificado em automagédo de
processos e instrumentagéo. A metodologia
aplicada foi o desenvolvimento e construgao
de uma légica de controle (ladder) baseada
nas atuais funcionalidades dos sistemas de
odorizagdo em operagdo, 0s quais nao
tinhamos acesso a légica de programacgao
de propriedade do fabricante, aliado a
customizagéao relacionada aos desafios de
garantir a precisdo dos niveis de odorizagao
em baixas vazdes ou mesmo vazao zero.
Funcionalidades adicionais também foram
implementadas.

Foto 1: Desenvolvimento em Laboratério




A solucdo técnica desenvolvida tinha
como premissa permitir a independéncia
operacional, seja em termos de hardware ou
software.

As atividades de desenvolvimento foram
planejadas e executadas da seguinte forma:

Reunidao de Abertura do Projeto e
Alinhamento das Atividades: Encontro
na GasBrasiliano, marcarad o inicio do
projeto, apresentacdo das equipes de
trabalho, detalhamento das atividades,
orientacbes e registro dos assuntos
discutidos.

Identificacdo dos modos de operacao e
funcionalidades do sistema: Trabalho
investigativo, envolvera um sistema de
odorizagcdo ja instalado em ETC
(benchmarking) e literatura técnica visando
definir as funcionalidades do sistema.
Adicionalmente entrevista com os técnicos
da GasBrasiliano para identificacdo de
funcionalidades adicionais atualmente nao
disponiveis pelo atual sistema proprietério.

Especificacdo dos novos equipamentos
e dispositivos, inclusive do CLP: A partir
dos requisitos funcionais levantados na
etapa anterior, o SENAI Sertdozinho ira
elaborar uma especificagdo técnica para
compra do controlador légico programavel
(CLP) definindo quantidade de entradas e
saidas, tipos de sinais, softwares, sistema
de alimentacdo elétrica, back-up e
capacidade de memoria.

Aquisicao do Programador Légico
Programavel - CLP: Etapa de
responsabilidade da  Gerencia de
Operacbes da GasBrasiliano, a qual é
responsavel pelo processo de compra do
equipamento. Importante ressaltar que
esse custo ndo faz parte do projeto de P&D,
apenas o controle da etapa.

Desenvolvimento e Implementacdo da
Loégica de Controle: Dedicagdo no
desenvolvimento da légica de controle em
software  comercial do  fabricante.
Download do programa e simulagbes do
CLP.

Configuracdao da Comunicagéo e do
Sistema de Supervisao Existente:
Desenvolvimento de telas de
monitoramento e consolidacao da
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interface de comunicacdo com a remota
em campo. SENAI suporta tecnicamente
as atividades, a execugao é de
responsabilidade da equipe técnica da
GasBrasiliano.

Suporte na Integracdo do PLC com o
Sistema Supervisério: SENAI participa
dos procedimentos de integracdo do CLP
com o] sistema supervisério,
acompanhando as etapas e realizando
ajustes necessarios em campo.

Testes e Validacao da Légica de
Controle: Testes e simulagdes dos modos
de operacao, alarmes, registros histéricos
e variagcdes operacionais que garantam o
atendimento dos requisitos do sistema e
robustez da l6gica.

Transferéncia do Conhecimento
Desenvolvido: Ao final do projeto o SENAI
realiza treinamento intensivo da equipe de
operagbes garantindo que os técnicos
estejam preparados para execugdo de
qualquer tarefa relacionada a
reprogramacao, upgrade e manutengao do
sistema.

Resultados

A Controladora de mercado selecionada

(hardware) para o desenvolvimento, foi o
ScadaPack da Schneider, o que permitiu
padronizar a hardware ja presente nas
ETC’s, que neste caso, possui fungéo ligada
a célculos de correcdo de volume. Sua
confiabilidade também foi requisito na
escolha.

Foto 2: Solugéo Final / Telas Graficas

A légica desenvolvida em laboratério e
refinada em campo (ETC Bilac), atingiu
excelente resultado no que diz respeito a
operagao automatica, garantindo taxas de
odorizagdo reais proximas ao set-point,



repetindo até mesmo seu desempenho em
baixas vazbdes. Recursos de interface
grafica e confiabilidade operacional também
sdo pontos fortes do projeto.

O projeto atingiu todos os objetivos e
metas previstos, com perspectiva de
replicacdo da solugao nas demais estacoes
odorizadoras da GasBrasiliano.

Conclusoes e Contribuicées
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E evidente que a qualidade e estabilidade
dos niveis de odorizagdo na rede, depende
também de outras variaveis ndo gerenciaveis,
contudo a solugao desenvolvida permite mitiga-
las, ao mesmo tempo que promove alternativas
com relacdo a resposta do sistema, face aos

desafios de cada sistema de distribuicao.
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