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Resumo - Projeto de P&D — visou desenvolver uma nova calibragdo do sistema diesel-gas aplicado a
veiculo pesado com a meta de aumentar a taxa de substituicdo de diesel por gas natural e adicionalmente,

validar um catalisador para tratar as emissdes de metano presentes na exaustao do sistema.
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Introducgao

(0] mercado sucroenergético e
considerado promissor em termos de
expansdo no uso do gas natural na regido
noroeste do Estado de S&o Paulo, seja no
uso em frotas (caminh&o e colhedoras), seja
na otimizagdo do uso da biomassa na
geragao de energia elétrica excedente por
meio da introdugcdo de uma pequena
quantidade de gas natural aplicada no ciclo
de vapor da usina.

Sendo assim, iniciativas de C&R e P&D
que contribuam para o desenvolvimento e
amadurecimento das aplicagbes sao
fundamentais para que esse potencial se
concretize o de forma sustentavel o mais
breve possivel.

O projeto P-04 realizado no ciclo
2016/2017 permitiu avaliar o desempenho
da tecnologia diesel-gas, onde obtivemos
taxa de substituicio média de 30%. E
necessario aumentar a taxa de substituicao
a fim de garantor a viabilidade econémica de
projetos de substituicdo parcial do diesel,
assim como dispor de um catalisador que
possa regularizar as emissdes atmosféricas
da solugdo, principalmente reduzindo a
emissdo em termos de g / kwh.

Foto 1: Caminh&o Diesel-Gas

Desenvolvimento

A escolha do laboratério de testes se
baseou na sua capacidade técnica para
testes de motor de acordo com a ABNT NBR
15634:2012, a qual tem como requisito a
execugdo de ciclos ETC (European
Transiente  Cycle), ESC  (European
Stationary Cycle) e ELR (European Load
Response - emissdes gasosas e material
particulado), 3 repeticdes. O laboratério da
Mahle Power Train localizado em Jundiai /
SP é referéncia nacional e internacional na
homologacdo de motores de combustao,
tendo inclusive reconhecimento pelo
Inmetro no que fiz respeito a ABNT NBR
ISO/IEC 17025 — laboratdrio de ensaio e
calibragéo.

Com relagao ao catalisador, a Umicore,
empresa nacionalmente conhecida como
provedora de solugbes de emissdes para o
mercado automobilistico, preparou 3
amostras com cargas de metais preciosos
distintos para validagao em bancada.
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Foto 2: Bancad{a de Testes
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A seguir, detalhamento de atividades
planejadas e executadas:

A-) Set Up da bancada de testes e
disponibilizagdo de GNC: Procedimentos de
instalagdo do motor em bancada, instalagao
dos dispositivos de medicdo e controle.
Preparagdo do sistema de gas natural
comprimido e medidor de vazao;

B-) Rodagem do baseline no modo diesel:
(i) rodagem de dois (2) ciclos baseados na
Norma NBR 1585 para determinagdo da
poténcia liquida efetiva com diesel S10 (i)
medicdo de emissGes com a rodagem de 6
(seis) ciclos baseados na Norma NBR 15634
somente com diesel S10 dividido em regime
estacionario e ftransiente (iii) medicdo de
emissdes: rodagem de seis (06) ciclos
baseados na norma NBR 15634 somente com
diesel S10 dividido entre regime estacionario e
transiente;

C-) Calibragio do motor diesel-gas:
Procedimento a ser realizado pelo fabricante do
kit dual-fuel (Convergas) engloba a instalagcéo
do kit dual-fuel e calibracdo de forma garantir
que os resultados obtidos estejam baseados no
regime de operagéao informado pela Usina.

D-) Rodagem do motor no modo diesel-gas:
(i) rodagem de dois (02) ciclos baseado na
norma NBR 1585 para determinagdo de
poténcia liquida efetiva com diesel e gas natural
(ii) medicao de emissdes, rodagem de seis (06)
ciclos baseados na norma NBR 15634 com
diesel S10 e gés natural dividido entre regime
estacionario e transiente (iii) medicdo de
emissdes: rodagem de seis (06) ciclos
baseados na norma NBR 15634 diesel-gas em
regime estacionario e transiente;

E-) Analise da eficacia do catalisador: A
empresa parceira fabricante de catalisador
disponibilizard 3 versbées de catalisador, que
serdo instalados sequencialmente até a
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identificacdo da condigéo ideal em termos de
desempenho x custo.

F-) Tratamento de dados: Interpretacéo das
medic¢ées e validagdo dos ensaios;

G-) Elaboracéo e entrega do relatério final e
apresentacgao de resultados.

Resultados

O aumento na taxa média de substituicao de
diesel com a nova calibragao do sistema diesel-
gas foi atingido, contudo houve um incremento
nas emissdes de CO2 equivalente em relacao
a calibragao anterior.

e Taxa de Substituicdo de Diesel

Obteve-se taxa de substituicdo média de
49%, conforme poténcia e rotagao ensaiado.

Com relagdo a emissdes atmosféricas,
observamos um aumento significativo nas
emissdes de metano, ja as emissdes de CO2 e
NOXx foram reduzidas.

e Emissoes Atmosféricas

Com relagcdo a emissdes atmosféricas,
observamos um aumento significativo nas
emissdes de metano, ja as emissdes de CO2 e
NOXx foram reduzidas em relagao a calibragao
da fase I.

e Catalisador

A validacdo do catalisador ficou
comprometida devido parametros
desfavoraveis para sua agao efetiva: baixa
temperatura na exaustdo, deficiéncia de
oxigénio e baixa carga de material precioso.

Tabela 1: Emissoes Diesel Gas x Solucao
Convencional

NOx -20,1%
CO2 -10,5%
CH4 19 g/kWh

Conclusoées e Contribuigoes

Observa-se que o kit diesel-gas possui uma
restricio em termos de rendimento na
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substituicdo, lembrando que o objetivo inicial foi
garantir a performance de torque e poténcia do
caminh&o.

O aumento na taxa de substituicdo: de 35%
para 49% foi expressiva, contudo impactou na
presenca de mais metano na exaustao.

A oxidagdo de metano € um grande desafio
considerando a estabilidade da molécula e
baixa temperatura presente na exaustao. Por
isso as amostras cataliticas testadas nao foram
eficientes e pouco impactaram no resultado
final. Também identificamos que a presenca de
oxigénio foi afetada, o que reduz ainda mais a
acao do elemento catalisador.

Serd  necessario um projeto  de
desenvolvimento de produto para regularizar as
emissdes de metano.

O Brasil ndo possui legislagdo especifica
para os casos de “retrofit’” de caminhdes a
diesel, ou seja, ndo ha obrigatoriedade neste
quesito, contudo a GasBrasiliano entende que
a solucgéo diesel-gas deve reduzir os niveis de
emissOes de gases de efeito estufa e fara a
proposi¢cao de uma nova fase do projeto.
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