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Resumo — Este projeto teve como objetivo determinar tedrica e experimentalmente a temperatura
real durante a distribuicdo do gas natural nas redes até os medidores de consumo dos usuarios, de
forma a documentar as variagdes percentuais possiveis e efetuar os calculos para a obtengao de uma
temperatura média através de relatérios contendo os dados colhidos, as interferéncias e as

conclusoes.
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Introducgao

A temperatura € um dos fatores utilizados
para a correcdo dos volumes de gas natural
fornecidos ao usuario, influenciando a medigao
e o faturamento do energético.

O desenvolvimento de agbes que avaliem
tecnicamente a medigao do gas natural através
da implementacédo de medidas para estabelecer
com precisao a variavel de uma das condig¢des
de fornecimento do gas sobre a corre¢do do
volume entregue aos usuarios é de suma
relevancia para o faturamento do mesmo.

O diagnéstico da variagdo da temperatura do
solo na profundidade dos dutos e durante a
distribuicdo até o medidor atinge diretamente o
faturamento da Concessionaria e o direito do
usuario de receber a energia equivalente que
Ihe é faturada.

Este projeto teve por objetivo determinar
tedrica e experimentalmente a temperatura real
durante a distribuicdo do gas natural nas redes
até os medidores de consumo dos usuarios.

Desenvolvimento

O projeto foi desenvolvido objetivando medir
e estimar a temperatura do solo na
profundidade dos dutos em diversos pontos
pré-estabelecidos durante periodos quentes e
frios, conforme as mudangas climaticas, de
forma a documentar as variagdes percentuais
possiveis e efetuar os calculos para a obtengao
da temperatura média para as redes nos
municipios atendidos pela Gas Natural Fenosa.

Foram contempladas 3 atividades para o
desenvolvimento do projeto:

Atividade 1 — Levantamento de dados. Nesta
etapa foram definidas as possiveis variaveis

atuantes na temperatura real dos dutos, assim
como os pontos de medicao.

Atividade 2 — Medicdes. Nesta atividade foi
feita a coleta das medidas das temperaturas a
partir dos pontos definidos, diagnosticando suas
variagdes percentuais.

Atividade 3 — Analise de dados coletados e
medicoes. Esta etapa comtemplou a analise
dos dados coletados.

Resultados

A coleta de dados foi realizada nas
dependéncias do Campus da FACENS e em
alguns pontos do municipio de Sorocaba
proximos aos locais onde estdo implantados
dutos de distribuicao de gas natural.

Foi analisado o comportamento da
temperatura do solo em diversas condigdes de
trabalho (verdo e inverno, condigbes de sol e
sombra). As medi¢cdes foram realizadas com
termopares do tipo T e um medidor de
temperatura a laser (Pirdmetro), com a mesma
cobertura (grama), com tempo ensolarado
(temperatura média em torno de 29°C) na
sombra e no sol.

Com o término das medicbes e a conclusao
dos estudos das variagbes das temperaturas do
solo em relagdo a profundidade, pode-se
observar que diversos fatores como: umidade,
difusividade térmica, tipo de solo, cobertura do
solo e quantidade de lixo podem afetar direta ou
indiretamente essa variagao.

Através das analises foi possivel concluir
que a temperatura se torna constante em certo
patamar, mais precisamente apos 50cm de
profundidade, mantendo a mesma linha de
temperatura no verdo, com uma diferenga
minima no inverno.
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Figura 1 — Ver&o: Analise do solo em condi¢cbes
de sombra
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Figura 2 — Inverno: Analise do solo em condigbes
de sombra
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Figura 3 — Verao: Analise -(-jo solo em condigdes
de sol
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Figura 4 — Inverno: Analise do solo em condigbes
de sol

Nos primeiros 20cm de profundidade ocorre
uma grande variacdo na temperatura devido a
taxa de incidéncia do sol. Apos
aproximadamente 50cm de profundidade a
temperatura ndo sofre grandes variagdes e se
estabiliza mantendo-se constante.

Comparando as condigbes de inverno e
verdo, observa-se que a maior diferengca de
temperatura ocorre na condicdo de sombra
(variagdo de 6°C). Ja em condigbes de sol,
observa-se que a variagdo entre as
temperaturas e profundidades analisadas é
minima.

As quedas de temperatura x profundidade,
tanto no inverno quanto no verdo séao
relativamente iguais. A diferenca entre as
estacbes estd na temperatura da superficie e
umidade do solo, afetando diretamente as
temperaturas na sombra em época de inverno.

Nas condi¢gdes de verao, as temperaturas na
sombra e no sol igualam-se no mesmo patamar
apos estabilizarem em certa profundidade
(aproximadamente aos 50cm).

Conclusdes e Contribuigoes Comprovado
que as quedas de temperatura x profundidade,
tanto no inverno quanto no verdao séao
relativamente iguais, conclui-se que a
temperatura da 200C, condicdo de referéncia
da ANP, é a temperatura ideal.



