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Resumo — Trata da identificacdo de solugdes especificas e customizadas a serem utilizadas na
expansao do uso do gas natural (GN), incluindo o tratamento de exemplos de instalagées, elaboracéo
de projetos especificos, analises de cenarios residenciais e instalacdo de servigcos particulares
realizados pelo GN. O projeto realizou um estudo técnico de solugdes e padrdes de projeto e
execucao para abrigo de medidores e rede de distribuicdo interna de GN em residéncias

unifamiliares.
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Introducao

Para atendimento aos planos de expansao
da GNF, tem-se buscado a ampliagdo de usos
do GN no mercado de residéncias unifamiliares,
identificando-se solugbes e aplicagbes praticas
vinculadas as necessidades dos consumidores
e alinhadas com as principais tendéncias
energéticas vigentes no pais. Nesse processo
observou-se a necessidade de se estabelecer
padrées construtivos, que otimizem as
instalagdes de infraestrutura para distribuicbes
e utilizacgdo do GN nesse segmento de
mercado.

O projeto parte do conhecimento e aplicagao
dos conceitos e requisitos gerais de instala¢des
internas de gases combustiveis, e avanca na
identificacdo de solugcdes especificas e
customizadas que possam ser utilizadas na
expansado do GN no estado de SP.
Apresentam-se padrées de instalacées,
exemplos de projetos especificos, analises dos
cenarios residenciais e de usos finais do GN.
Todos esses aspectos caracterizam-se como
inovadores neste projeto.

As solugbes técnicas propostas requerem
conhecimentos basicos sobre equipamentos,
adequacdo de instalagdes, de projetos
hidraulicos etc. Os fundamentos desses temas
também sdo apresentados no projeto. Neste
sentido, o projeto traz contribui¢cdes e possibilita
o fomento e a eficiéncia na aplicagao e uso do

GN, bem como no atendimento da
regulamentacado e normalizag&o vigentes.

Desenvolvimento

O projeto foi estruturado em 5 atividades:

Atividade 1 — Levantamento de topologias,
materiais e aparelhos a serem contemplados.
Nesta fase foram identificadas as alternativas
de topologias de distribuigdo, produtos da rede
de distribuicdo, aparelhos e sistemas utilizados,
técnicas adotadas e os métodos de instalacao
aplicaveis a situacdo de casas unifamiliares.
Foram levantadas as tecnologias dos sistemas
de cocgdo e de aquecimento de agua mais
adequadas e compativeis com as necessidades
do mercado, bem como as alternativas
tecnologicas para tragado e materiais de redes
de distribuicao.

Atividade 2 — Identificagdo de modelos tipo
para andlise técnico & econbmica. Nesta fase
foram analisadas as solugdes identificadas
frente ao cenario encontrado nos tipos de casas
existentes e nos projetos de novas casas na
regido de Sorocaba. Foram discutidas e
avaliadas as principais dificuldades encontradas
na implantagdo da rede de distribuicdo de GN
nesses tipos de habitacdo, bem como
verificados os impactos no uso de sistemas de
coccdo e aquecimento de agua. Foram
definidas as estruturas mais adequadas a
serem implantadas nos tipos de projetos e
casos selecionados, contemplando padrdes de
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distribuicdo interna, instalagdo de medidores,
utilizacdo de sistemas de coccdo e de
aquecimento de agua.

Atividade 3 — Desenvolvimento de
alternativas e projetos padrdo. Foram
detalhadas as alternativas de rede de
distribuicdo interna do GN nos modelos de
casas previamente identificados, levando-se em
consideragao aspectos de fornecimento do GN
para sistemas de cocgdo e aquecimento de
agua. Determinados todos os aspectos
necessarios para consideragbes de projeto,
execucao e custeio a respeito da efetiva
implantacdo de solugbes nas habitacdes
unifamiliares presentes na regidao de interesse.

Atividade 4 — Simulacado de processos de
instalacdo e custos para alternativas padréo.
Foram realizadas simulagdes para cada tipo de
solucdo de instalacdo adotada, com o objetivo
de construir modelos custos associados. As
informagdes dos levantamentos foram utilizadas
para elaboracdo de especificagcdes técnicas.
Simulagbes foram realizadas em instalagbes
selecionadas com caracteristicas adequadas ao
objeto do projeto e detalhadas as vantagens e
desvantagens de cada solugéo. Adicionalmente
foram formalizadas as metodologias de célculo
de dimensionamento das redes de distribuicao
e dos custos de cada solucdo de instalacao.

Atividade 5 — Elaboragdo de especificacao
para projetos padrdes e opg¢des de instalacao
de rede interna de GN para residéncias
unifamiliares. O produto final contemplou as
diretrizes técnicas referentes a forma de como
executar o projeto, a instalacdo da rede de
distribuicao interna de GN e dos sistemas de
cocgao e aquecimento de agua.

Resultados

Foram desenvolvidos projetos padroes de
redes de gas para algumas tipologias de
residéncias unifamiliares, de forma a permitir a
quantificacdo de materiais e servigos envolvidos
permitindo a precificagdo dos servigos
envolvidos.

A pesquisa desenvolveu especificacdes
técnicas para redes internas de GN que
atendam o consumo de um aparelho de cocgéo
e aquecedor de agua a gas para banho. As
solugbes propostas serdo disponibilizadas e
utilizadas pelos profissionais que atuam no
desenvolvimento de projetos e na execugado de
instalagdo das redes internas de GN em
residéncias unifamiliares localizadas na area de
concessao da Gas Natural Fenosa.
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Além dos projetos
executivos das redes de gas propostas, o
projeto apresentou uma metodologia de calculo
de custos padrées para o0s servigos de
instalacdo das redes internas de distribuicao do
GN nas aplicagbes estudadas.

A. Tipologias das edificagbes adotadas

As tipologias de residéncias foram
caracterizadas pela largura do terreno, com
frentes de 5m, 7m e 10m, sendo que a
residéncia de 5m representa uma edificagéo
geminada. Além disso, para cada configuracao
de terreno, foi estabelecida a planta de uma
residéncia padrdo. Para os terrenos com
testadas de 5m e 10m, foi desenvolvida uma
configuragdo com cozinha na frente do terreno,
e outra com a cozinha no fundo. A posi¢do da
cozinha ¢é fundamental para definir o
comprimento da rede de gas, assim como o
caminhamento da rede a ser projetada.

A Tabela 1 apresenta o conjunto das 5
(cinco) tipologias selecionadas e suas
caracteristicas detalhadas. Com base na
estrutura dos terrenos, foram selecionados
junto com a equipe da Gas Natural Fenosa, 5
(cinco) tipos de edificagbes residenciais
unifamiliares, que serviram de referéncia para o
desenvolvimento do projeto.

Tabela 1 - Principais tipologias de planta
definidas para a Regiao de Sorocaba
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Por ser considerado o padrdo mais comum
da cidade, deu-se preferéncia a edificacoes
com apenas um pavimento (Unica excegao é a
Tipologia 4), e com a maioria das configuracdes
contemplando 2 dormitérios por residéncia.
Além disso, adota-se como referéncia
residéncias com um ou dois banheiros, em
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proximos um do outro, o que demanda sistemas
de aquecimento para um ou dois pontos
simultaneos de aquecimento.

As plantas que representam as cinco (5)
tipologias desenvolvidas foram apresentadas no
projeto.

B. Detalhamento dos projetos construtivos

O projeto de instalagdes internas de gases
combustiveis ocorre ap6s a consolidacao
técnica de todos os componentes vinculados a
uma rede de gas, assim como o conhecimento
das Normas Técnicas existentes e outros
documentos de referéncia atrelados ao tema.
Além disso, foram identificadas as tipologias de
rede possiveis de serem adotadas em
edificacdes unifamiliares. Os itens abaixo foram
levantados e apresentados no projeto:

e Levantamento de materiais e componentes
das redes de distribuicéo;

e Especificacdo dos procedimentos de
execucdo da rede interna, conforme as
normas relacionadas da Tabela 2 (também
levantado NBRs de qualificagcdo de méao de
obra e procedimentos internos da Gaés
Natural Fenosa);

e Tipologias para redes de distribui¢cao interna
de GN, conforme Figura 1.

Tabela 2 — Relacao de Normas Técnicas
aplicaveis as instalacoes

Norma

ABNT Descricao
NBR Redes de distribui¢édo interna para
15526:2012 gases combustiveis em

instalagdes residenciais e
comerciais - Projeto e execugéo
NBR Instalagéo predial de tubos e

15345:2013 conexdes de cobre e ligas de
cobre — Procedimento
NBR Instalacao de aparelhos a gas
13103:2013 | para uso residencial — Requisitos
NBR Inspecgéo de rede de distribuigdo
15923:2011 | interna de gases combustiveis em

instalacdes residenciais e
instalacéo de aparelhos a gas
para uso residencial —
Procedimento
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Figura 1 — Distribuigdo individual de residéncias
unifamiliares — Fonte: RIP — Comgas, 2008

C. Caracterizacdo das interfaces com

instaladores

Na identificacdo e analise dos pontos criticos
e dificuldades para a implantagdo das redes
internas de distribuicdo de GN em residéncias
unifamiliares na Regido de Sorocaba, visando a
instalacdo de sistemas de coccdo e de
aquecimento de agua, foi realizada pesquisa de
campo, observando o desenvolvimento de
servigos in loco, junto as 3 principais empresas
instaladoras que executam este tipo de servigo
na regido de Sorocaba. Essas empresas foram
indicadas pela equipe técnica da Gas Natural
Fenosa.

As pesquisas de campo foram realizadas
com o auxilio de um questionario, cuja adocao
permitiu melhor conduzir 0 acompanhamento,
incluindo a realizagdo das entrevistas. Em
seguida, foi preparada a tabulacdo das
respostas com o objetivo de se mapear o0s
pontos criticos identificados. Esse processo
permitiu, comparar dados da realidade com
aqueles obtidos dos modelos tedricos
apresentados nas préximas secbes deste
relatério.

D. Dimensionamentos

O dimensionamento das redes de GN foi
feito conforme a Norma ABNT NBR 15526 —
Redes de Distribuicao Interna para Gases
Combustiveis em Instalagdes Residenciais e
Comerciais — Projeto e Execugdo, que
estabelece todos os requisitos a serem
cumpridos na instala¢do de redes de GN.

Em seguida, para o projeto e a especificagao
dos equipamentos de aquecimento de 4gua a
gas foram analisadas as alternativas de
sistemas de aquecimento, assim como as
caracteristicas de uso aplicaveis em residéncias
unifamiliares.

Os sistemas de aquecimento de agua tém
como finalidade o fornecimento de agua quente,
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projetados, adequando niveis de temperatura,
vazao e pressao, de forma a propiciar conforto,
salde e seguranca ao usuario do sistema.

Um sistema de aquecimento de agua é
composto por um aparelho, ou equipamento de
aquecimento de agua, e por uma infraestrutura
de transporte da agua quente desde as fontes
de geracao até os pontos de consumo.

Para fins especificos deste projeto, foram
considerados a aplicacdo dos sistemas para
uso sanitario residencial, que inclui o uso de
agua quente para banho e torneiras em
residéncias unifamiliares.

Para os projetos desenvolvidos, foram
elaborados levantamentos de custos de
instalacdo, com base nos quantitativos que
definem os projetos. A estrutura de
quantitativos e de custos foi relacionada as
metodologias tebricas, utilizando modelos
definidos na construgédo civil, e ajustadas com
modelos praticos observados junto aos
instaladores, de forma a complementar as
informagdes a serem oferecidas.

Com as quantidades de materiais definidas,
foi feito o levantamento de custos dos materiais
e da mao-de-obra, utilizando, como referéncia,
uma pesquisa teérica (com base em referéncias
de mercado), e uma pesquisa pratica, com a
cotacdo em empresas de mercado.

Através destes levantamentos, foram
levantados os custos teoricos de cada tipologia
definida e projetada, os quais serviu de base
para a consolidagcdo dos custos reais das
instalagdes.

Conclusées e Contribuicoes

Foi entregue um Memorial Descritivo que
detalha e especifica os projetos de Instalacdes
Residenciais Internas de Gas Natural (GN)
desenvolvidos para as 5 tipologias citadas, de
forma a permitir a aplicagdo, instalagao,
manutencdo e operagdo adequada, sempre
observando a segurancga, conforto e eficiéncia
do sistema.

Este Memorial ¢ uma ferramenta que pode
ser utilizada pelos profissionais que hoje atuam
no desenvolvimento de projetos e execucao de
instalacdo das redes internas de GN em
residéncias unifamiliares.

Também foi incluso neste Memorial a
descricdo do desenvolvimento de uma
metodologia de calculo de custos padrdes para
0s servigos de instalacdo das redes internas de
distribuicdo do GN, nesses tipos de aplicagao.

IEE

Esta especificagdo
técnica contempla as solugdes para as redes de
distribuicado interna em casas unifamiliares,
incluindo:

e Detalhes dos sistemas de uso do GN
(cocgao e aquecimento de agua) e sugestao
para sua localizagao;

¢ Desenhos e esquemas das alternativas para
as redes de distribuicao interna de GN;

e Desenhos e esquemas das alternativas para
instalacdo de medidores;

e Modelos de planilhas de calculo necessérios
para o projeto;

e Detalhes de interligagao hidraulica, no caso
de sistemas de aquecimento de agua; e

e Exemplos praticos através das
configuragdes de sistemas selecionados.

O projeto se baseou nas solugdes
desenvolvidas a partir dos equipamentos para
cocgao e aquecimento de agua hoje existentes
no mercado brasileiro.
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