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Resumo - Este projeto visa a elaboracado de um sistema computacional para auxiliar as instituicées
empresariais na decisdo da escolha e aquisicao de climatizadores, considerando os aspectos técni-
cos, operacionais, econdémicos e ambientais, além de detalhar o potencial de eficiéncia energética
dentre as alternativas selecionadas, tendo por base a classe de consumo e o perfil da empresa a ser
climatizada. O projeto foi desenvolvido a partir do levantamento das caracteristicas técnicas e opera-
cionais dos equipamentos de climatiza¢do a gas natural disponiveis no mercado, tendo em vista que
os mesmos contribuem fortemente para a redugdo das emissdes de gases de efeito estufa quando
comparados com os similares que utilizam energia elétrica.
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Introducao

A necessidades de climatizacdo em ambi-
entes laborais sao decorrentes dos processos
produtivos que requerem temperatura estavel
e controlada e, primordialmente, para o confor-
to dos colaboradores que desenvolvem ativi-
dades profissionais nessas institui¢des.

Objetivos

Desenvolver um sistema computacional,
monitorado pela concessionaria GNF, para
auxiliar as instituicdes empresariais na decisao
da escolha e aquisicdo de climatizadores a
gas natural, a partir do detalhamento do po-
tencial de eficiéncia energética dentre as al-
ternativas selecionadas, tendo por base a
classe de consumo, o perfil do cliente e a area
a ser climatizada.

Relevancia

Disponibilizagdo de um aplicativo para
promover o uso mais intenso de climatizadores
a gas natural, com destaque para os setores
industrial e comercial.

Metodologia

A metodologia empregada baseou-se na
composicao de um banco de dados e na defi-
nicdo dos algoritmos necessarios para a estru-
turagao do simulador. Também foi desenvolvi-
do um programa computacional contendo pa-

rametros técnicos, operacionais, econdmicos e
ambientais, especificos para o uso da climati-
zagao a gas natural.

Produto gerado

Aplicativo para simular a escolha de clima-
tizadores a gas natural, com base nos critérios
de eficiéncia energética para ser utilizado por
instituicbes empresariais existentes ou para
novas construgoes.

Principais atividades executadas

Para o desenvolvimento deste projeto, fo-
ram executadas as atividades a seguir:

A. Criacdo do site exclusivo para hospeda-
gem do Simulador

Para a hospedagem do programa computaci-
onal e do banco de dados do simulador de
eficiéncia energética para climatizagdo a gas
natural, foi criado um site exclusivo para facili-
tar a gestdo operacional e a atualizagdo dos
dados. A criacao do site exclusivo, além de
evitar alteragc6es ou adaptagcdes no layout e da
estrutura do site da GNF, permitiu a elabora-
¢ao de uma péagina na web didatica e de facil
interacdo, idealizada para esta finalidade.



B. Desenvolvimento do User Interface do
Simulador

O proposito desta atividade foi o de manter a
similaridade visual do site da GNF. As telas de
navegacao do simulador foram definidas com
a mesma fonte de letra, cor, tamanho e de-
mais identidades fornecidas pela concessiona-
ria.

C. Estruturagdo do Banco de Dados e defini-
¢do dos algoritmos do Simulador

Nesta fase foi realizado um levantamento dos
equipamentos de climatizagdo a gas natural
disponiveis no mercado, bem como seus res-
pectivos dados técnicos, que constituiram o
banco de dados.

Paralelamente foram definidos os algoritmos
para comparar as caracteristicas técnicas
entre os equipamentos. Esses célculos foram
fundamentais para determinar os parametros
do programa.

Os fabricantes dos equipamentos disponibili-
zaram informagdes técnicas suficientes e que
serviram para desenvolver os algoritmos ne-
cessarios para alimentar o simulador.

D. Desenvolvimento do programa computaci-
onal do Simulador

O programa foi desenvolvido a partir de paré-
metros técnicos, operacionais, econémicos e
ambientais da climatizagdo a gés natural, de
forma a permitir que o usudrio obtenha relaté-
rios analiticos com informagdes fundamentais
sobre estes aspectos.

O simulador fornece também comparativos de
consumo de energia entre os modelos seleci-
onados, auxiliando a tomada de decisao sobre
uma possivel substituicdo total ou parcial por
climatizadores a gas natural, podendo também
oferecer subsidios ao desenvolvimento de um
novo projeto, como um distrito empresarial, por
exemplo.

O simulador foi desenvolvido a partir da lin-
guagem de programacao “.Net”, por permitir
que a manutencdo e a atualizagdo do banco
de dados fossem efetuadas de forma simples
e rapida. Também disponibiliza explicacdes
objetivas para que o usuario tenha clareza no
momento do preenchimento do formulario
digital, garantindo assim a integridade das
informacoes.

Foi elaborado um manual eletrénico de funcio-
namento para o usuario, disponivel no préprio
ambiente Web de simulagao para a elucidacao
de davidas mais complexas, facilitando assim
o correto preenchimento. Em complemento, foi
elaborado um manual para os gestores res-
ponsaveis pela manutengdo do sistema e
atualizacao do banco de dados.

O usuério que acessar o sistema devera pre-
encher um cadastro e um formulario digital
para caracterizar o perfil e as necessidades da
instituicdo empresarial a ser avaliada.

E. Homologagéo e entrega do Simulador

A homologacao e entrega do Simulador a GNF
foi efetuada a partir de um link que remete
automaticamente ao site exclusivo, de forma a
assegurar a integridade do banco de dados e
das informagdes do programa, bem como sua
plena funcionalidade.

Nessa atividade foram realizados testes exa-
ustivos de simulagbes para garantir a plena
funcionalidade. Também foi ministrado um
treinamento exclusivo para os responsaveis
pela manutengédo do sistema e atualizagdo do
banco de dados.

Resultados

Os resultados obtidos deste projeto decor-
rem da facilidade em se obter relatérios anali-
ticos com informagdes fundamentais sobre a
definicdo das caracteristicas do climatizador
ideal para as dimensdes da edificagao infor-
mada, permitindo inclusive comparar o con-
sumo de energia entre os modelos seleciona-
dos, com o proposito de auxiliar na decisao de
se utilizar climatizadores a gas natural.

Quanto as informagdes técnicas, o projeto
oferece ao usuario os seguintes elementos,
suficientes para facilitar o dimensionamento
ideal do sistema de climatizagao a géas natural:

e Solugdo alternativa de climatizagdo a gés
natural, visto que atualmente essa modali-
dade nao é considerada pelos gestores de
energia das instituicdes empresariais.

e Andlise econdmica comparativa com base
nos parametros vigentes de energia elétri-
ca, gas natural, agua e esgoto, custos com
manutengdo e eficiéncia energética dos
equipamentos e investimentos iniciais.



e Analise da redugdo de emissdo de CO,
comparado a geragao termelétrica.

e Informacdo do consumo e demanda de
energia elétrica evitada e que pode ser
alocada para outros consumos dentro do
processo produtivo da empresa.

Em relagdo a vantagem econ6mica, considera-
se a politica de pregos do gas natural e da
energia elétrica vigentes no mercado, a faixa
de consumo e a classe tarifaria. A partir des-
sas informagdes é possivel avaliar se a alter-
nativa de climatizacdo a gas natural pode ser
mais interessante em relagdo a solugao elétri-
ca.

Aplicabilidade

A aplicabilidade deste simulador no Setor de
Gas Natural consiste na facilidade que o usua-
rio pode obter ao comparar a analisar a viabili-
dade de instalacdo e aquisicdo de equipamen-
tos para climatizagdo a gas natural. Dentre os
pardmetros  disponibilizados destacam-se:
modelos disponiveis no mercado; custos dire-
tos e indiretos; informagbes de tarifas de gas
natural e energia elétrica; analise financeira; e
andlise ambiental.

Conclusoes e Contribuicoes

Este Simulador de Eficiéncia Energética
para Climatizagdo a Gas Natural oferece ao
usuario a possibilidade de criar varias alterna-
tivas de comparacao de equipamentos a partir
de relatérios analiticos, que sugerem parame-
tros essenciais para a tomada de decisao.

O programa foi concebido de forma a per-
mitir auditoria, tendo como base o cadastro
preenchido pelo usuério e as respectivas simu-
lacbes efetuadas.

O uso de climatizadores a gas natural con-
tribui fortemente para a reducdo das emissdes
de gases de efeito estufa quando comparados
com os similares que utilizam energia elétrica.

Varios estudos técnicos de renomadas uni-
versidades e centros de pesquisas reafirmam
que as perdas de energia util em termelétricas,
considerando a geracado a transmissdo e a
distribuicao, representam cerca de 55%.

A utilizacdo do uso do gas natural direta-
mente no sistema de climatizacdo contribui
para o aumento da eficiéncia energética, resul-
tando em um aproveitamento de até 30% mai-
or, 0 que contribui para a redugédo dos impac-

tos ambientais, notadamente do aquecimento
global, pelo fato de nédo precisar transformar a
molécula de gas em elétron, que ocasiona
perda significativa de energia util.

A inovagdo trazida por este projeto se ca-
racteriza pela ajuda na disseminagao da cultu-
ra do gas natural e pela ampla facilidade que
proporciona aos gestores de energia das em-
presas, pois 0s parametros técnicos, econémi-
cos e ambientais gerados contribuem forte-
mente na decisdo de aquisicdo dos equipa-
mentos de climatizacao.
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