AN arsesp
K /,/ . ogéncia reguiadona de
sonNSamenio a enangio
da eilade de She Paula

‘gasNatural
fenosa

IEE

23, Impacto Ambiental na Substituicao de Combustivel Automotivo
Convencional por GNV — Caso de Caminhoes de Coleta de Lixo,

2014/2015

Danilo Tonus Kostenko & Edmilson Moutinho dos Santos
Gas Natural Fenosa
CA&E
IEE/USP

Resumo - Difunde-se os conceitos de transporte sustentavel para a area de concessdo da “Gas
Natural Fenosa” (GNF), e se demonstra como esses conceitos convergem com as estratégias de
promocao de maior utilizagdo do GNV nos sistemas de transporte urbano e rodoviario, em
substituicdo ao 6leo diesel, contribuindo para as politicas voltadas a melhorias nos setores de
energia, saude e meio ambiente. Também se desenvolve os conceitos de corredor azul (blue corridor)
e caminhao de lixo azul (blue garbage truck). Através desses conceitos, apresentam-se modelos de
negocio simplificados que possam embasar uma politica de promocado do GNV em caminhdes para
coleta de lixo na area de concessdao da GNF. Neste sentido, o Projeto demonstra que existem
solugbes tecnoldgicas para utilizagdo do GNV em substituicdo ao 6leo diesel, e que tais solugdes sao
compativeis ao regime operacional critico de caminhdes de lixo. Beneficios de ordem ambiental local,
menores emissdes de poluentes e de ruido, sdo as principais justificativas de tal substituicao.

Palavras-chave: transporte sustentavel; substituicdo de éleo diesel; GNV; caminh&o de lixo.

Introducao

O transporte sustentavel é definido como
aquele que suporta, tanto, o crescimento
econbémico, quanto o bem-estar social e a
protecdo do ambiente, em  condigbes
tecnologicas e econ6micas factiveis.

As abundantes reservas de gas natural que
podem suprir a regido Sudeste do Brasil tornam
0 GNV uma solugao aceitavel para o transporte
urbano e rodoviario, em substituicdo ao éleo
diesel. Essa substituicao pode conferir
beneficios ao clima (em escala global), e
ganhos importantes de qualidade de vida dentro
de grandes areas urbanas (reducdo de
emissdes de poluentes e ruidos). Além de mais
limpo, o GNV também é mais barato. Contudo
os veiculos a GNV ainda sdo mais caros do que
seus homénimos a diesel.

Para a promocao de uma frota piloto de
caminhdes de coleta de lixo a GNV na area de
concessao da GNF, hd de se pensar em
solugbes dedicadas ou adaptacdes dos
veiculos, convertidos para o uso do GNV
através da ‘“ottolizacdo”. Em uma escala
ampliada, a logistica de distribuicao do
combustivel ainda é questdo importante, que
requer solugdes ndo totalmente definidas.

O Projeto discute sobre os principais
parametros  tecnolégicos e  econbémicos

referentes a utilizacdo do GNV, em substituicao

ao Oleo diesel, em caminhdes de lixo.

Demonstra-se que neste segmento especifico

do transporte urbano, o uso do GNV pode

contribuir para melhorias ambientais no meio
urbano, além da promogéo do desenvolvimento
regional. Por outro lado, no médio/longo prazo,
pode-se igualmente alavancar outros
combustiveis alternativos, como o hidrogénio
e/ou biometano, pois a infraestrutura necessaria

é semelhante.

O projeto desenvolveu-se através do
seguinte conjunto de atividades:

e Introducdo e discussdo de conceitos
modernos de transporte sustentavel para as
realidades da area de concesséo da GNF;

e Analise do papel do GNV como combustivel
alternativo ao 6leo diesel, e sua
compatibilidade com o0s conceitos de
transporte sustentavel;

e Desenvolvimento dos conceitos de “blue
corridor’ e “blue garbage truck’”, como
bandeiras de promogao do GNV em veiculos
pesados, principalmente caminhdes, dentro
da area de concesséao da GNF;

e Demonstracdo de tecnologias existentes
para caminhdes de coleta de lixo operando
com GNV;
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e Apresentagdo de amplo roadmap com
experiéncias internacionais e nacionais,
mostrando como diferentes cidades ja
adotaram com sucesso veiculos a GNV em
seus sistemas de coleta urbana de lixo
(eventualmente em solugées hibridas com o
biogas). Tais solugbes sdo compativeis com
a ideia de “transporte sustentavel’;

e Apresentar modelos factiveis que podem ser
adotados para a promog¢éo de uma iniciativa
piloto de uso do GNV em caminhdes de
coleta de lixo na cidade de Sorocaba (ou
outras da area de concessao da GNF);

e DiscussOes das vantagens econOmicas e
ambientais (com reducao das emissoes de
gases e de ruidos) que podem ser
associadas a um eventual projeto de “blue
garbage truck” em Sorocaba;

e A partir dos modelos desenvolvidos, analisar
possiveis estratégias de politica publica que
precisam ser adotadas para se promover o
GNV (e, no futuro, o biogas) na substituicao
sustentavel do 6leo diesel em caminhdes de
coleta de lixo;

e Discussdo critica e difusdo dos resultados
colhidos, com perspectivas de curto, médio e
longo prazo.

Desenvolvimento

O projeto foi estruturado em 6 atividades:

Atividade 1 — Discussao sobre o papel do
GNV. Nesta atividade foi verificada a funcao do
GNV na matriz energética de transporte
mundial e de sua convergéncia com os critérios
de transporte sustentavel. Revisitou-se o tema
em escala mundial e, em seguida, adaptou-se o
debate para as realidades da area de
concessao da “GNF”.

Atividade 2 - Pesquisa dos conceitos de
corredor e caminhdo de lixo azul, i.e., “blue
corridor” e “blue garbage truck’, como grandes
bandeiras a embasar uma estratégia de
promogao do GNV no transporte de veiculos
pesados na é&rea de concessdo da GNF.
Enfatizou-se que um fator de viabilidade
essencial é a existéncia de postos de
abastecimento de GNV adequadamente
situados.

Atividade 3 — Pesquisa de experiéncias de
sucesso internacionais e nacionais de utilizagao
do GNV em caminhdes de coleta de lixo.
Demonstracdo das melhorias de qualidade de
vida, tanto em termos energéticos como
ambientais  (redugdo das emissbes de
poluentes e ruido), conquistadas por vérias
cidades.
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Atividade 4 — Proposta de modelos factiveis
para a promocao de caminhdes de coleta de
lixo a GNV em Sorocaba e outras cidades da
area de concessdo da GNF. Foram analisadas
as dimensdées econbmicas, de impactos
ambientais, e de consumo de combustivel,
contemplando ganhos associados a
substituicdo de 6leo diesel pelo GNV.

Atividade 5 — Analise critica das alternativas
de substituicdo propostas. Consolidagao dos
resultados das atividades anteriores. Sugestdes
de modelos de negécio que podem ser
adotados e identificacdo de eventuais politicas
publicas que precisam ser promovidas para
embasar a substituigdo do diesel por GNV no
cenario de utilizagdo de combustiveis por
caminhdes de coleta de lixo urbano.

Atividade 6 — Divulgagdo das propostas e
resultados. Durante esta etapa foi produzido o
relatorio final do projeto, além de se realizar um
workshop para apresentacao dos resultados e
conclusbes as partes interessadas. O evento
ocorreu na cidade de Sorocaba, no dia 24 de
novembro de 2016.

Resultados

A. CASOS INTERNACIONAIS/NACIONAIS

O uso de gas natural no setor de transporte,
em especial no modal de veiculos pesados
(urbanos e rodoviarios), tem apresentado
crescimento. As tecnologias a GNV encontram-
se disponiveis e consolidadas para uso do GNV
em caminhdes de coleta de lixo. Destacam-se
iniciativas em diversas cidades dos EUA,
Portugal, Espanha, Canadda e Suécia. E
diversas iniciativas pilotos ja foram testadas no
Brasil, com diferentes graus de sucesso.

B. CORREDOR AZUL

O conceito de “corredores azuis” (ou “Blue
Corridors”) pode ser adaptado e aplicado a
caminhdes de coleta de lixo, chegando-se na
bandeira promocional de “blue garbage truck’.
Um corredor azul é uma rota sustentavel para
veiculos pesados (de carga ou passageiros) a
GNV, que permite a conexao entre centros
urbanos. Visa romper o ‘Dilema do Ovo e da
Galinha’ no que se refere a limitagdo de
infraestrutura de abastecimento necesséria a
insercdo e florescimento de frotas de veiculos
pesados a GNV.
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C. CAMINHOES DE COLETA DE LIXO

Com relagdo aos caminhdes de coleta de
lixo, o uso de GNV atende a varios requisitos
associados ao transporte sustentavel, como:

e Eficiéncia na utilizacdo de recursos naturais,
ao reduzir o consumo de petrdleo que
impacta a balanga comercial;

¢ Reducdo das emissdes de poluentes e de
GEE, diminuindo a polui¢éao do ar;

¢ Reduc¢éo da poluicdo sonora local;

e Adogcdo de tecnologias consolidadas e
competitivas no mercado global,

e Retornos econdmicos positivos a todas as
partes interessadas, pois cenarios apontam
uma tendéncia de longo prazo de
combustivel mais barato;

e Contribuicio para o desenvolvimento
regional, pois o GNV pode ser uma ancora
de ampliagdo do alcance da GNF além da
regido de Sorocaba e outras cidades ja
atendidas na area de concessao.

ogénacio reguiadona de
3OnNeamento & anargio
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D. EMISSOES E POLUICAO SONORA

Este estudo desenvolveu uma simulagao
para a substituicdo de uma frota piloto de 30 de
caminhdes de coleta de lixo na cidade de
Sorocaba. Os resultados em termos de redugéao
de emissbes de CO2 e gases poluentes locais
sao apresentados na Figura 1. A qualidade do
ar na cidade pode ser melhorada. Outra
vantagem ambiental da tecnologia de GNV em
caminhdes de coleta de lixo é a mitigagdo de
poluicdo sonora. Os caminhdes de coleta de
lixo a GNV sdo mais silenciosos.

E. SOLUCOES DISPONIVEIS NO BRASIL

Montadoras internacionais com atuagdo no
Brasil, destacando-se a IVECO, MERCEDES,
MAN e SCANIA, ja possuem solugbes de
veiculos pesados a GNV, que podem sustentar
plataformas de negdcios. Para essas empresas,
a pré-existéncia de uma frota ampla de veiculos
a gas natural, é essencial para se viabilizar o
uso do GNV como alternativa financeiramente
competitiva no setor de transporte.

Também estdo disponiveis no Brasil
solugbes tecnoldgicas de conversdao de motores
ciclo Diesel para ciclo Otto. Esses processos
podem ser realizados por empresas
convertedoras especializadas, com destaque
para a Freeland e a Convergas.
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Figura 1 — Estimativa das emissdes da frota de
caminhdes de lixo de Sorocaba atual (B7) e caso
seja substituida por GNV

Um sistema de conversdo menos
convencional €& a tecnologia flexfuel
desenvolvida pela Freeland, que permite a
utilizagao flex ao longo de uma ampla gama, de
100% GNV a 100% etanol ou mistura/injecao
simultdnea de ambos os combustiveis. HAa,
ainda, tecnologias Dual Fuel GN/éleo Diesel,
contudo, essas tecnologias ndo permitem o uso
de 100% de GNV, limitando os beneficios
econbémicos e ambientais do uso do gas
natural.

Um ponto negativo dos veiculos ottolizados
é, frequentemente, a sua menor eficiéncia e
autonomia, cerca de 40% menor. Assim, €
necessario saber que tipo de operacdo o
veiculo realizara apés a conversado. No caso do
caminhdo de coleta de lixo, a autonomia que os
cilindros de GNV apresentam é suficiente para
que ele faga seu ciclo de trabalho sem
necessidade de abastecimento. Em geral estes
veiculos realizam dois turnos por dia de
trabalho, onde eles ja sdo reabastecidos.

Conclusoes e Contribuicoes

E importante frisar que a mera substituicdo
de combustiveis veiculares nao é condicao
suficiente para uma efetiva e abrangente
promocao do Transporte Sustentavel. Este
também requer mudancas em diversos outros
elementos ndo energéticos inerentes a
atividade do transporte. A utilizagdo de
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combustiveis mais limpos €&, no entanto, um

importante ponto de partida.

Sorocaba encontra-se em posicao
privilegiada para implantagdo de projetos
pioneiros para o uso de GNV em frotas cativas,
particularmente em caminhdes de coleta de lixo
e 6nibus urbanos.

Este estudo apresentou uma ampla
discussdo sobre essas oportunidades e dos
desafios que ainda precisam ser superados
para um efetivo e disseminado uso do gas
natural no setor veicular municipal,
particularmente em caminhdes de lixo. Esse
uso veicular urbano, alids, revela-se um dos
mais desafiadores e de maior dificuldade para o
gas natural, principalmente devido ao regime de
operagao de caminhdes de lixo.

Contudo, a proposta de expansao do uso do
GNV nesse segmento esta alinhada com metas
de uso racional dos recursos e de maior
sustentabilidade ambiental previstas nos
planejamentos nacional e estadual e municipal.
Trata-se, na verdade, de um nicho no setor de
transporte onde os ganhos sociais, ambientais
e energéticos esperados do GNV sdo maximos
(principalmente devido a reducdo de emissdes
de poluentes e de ruido em escala local).

Este projeto evidencia as diversas acles
que precisam ser estabelecidas, estimuladas e
promovidas para que os beneficios e resultados
apresentados no estudo possam  ser
concretizados. Entre as diversas sugestdes
apresentadas no documento final, destacam-se
as seguintes:

e Disponibilidade de tecnologias adequadas
para uso do GNV em caminhdes de lixo;

e Operadores das coletas de lixo nas cidades
necessitam ser envolvidos em experiéncias
pilotos para verificarem o0s beneficios
prometidos e também desmistificarem os
varios tabus que ainda cercam o tema do
GN no setor de transporte pesado;

e Fomento da solugdo GNV requer o
envolvimento de um fabricante de motor ou
um convertedor que possa manter 0 maximo
das garantias e servigos pos-venda aos
operadores;

¢ A tematica da revenda dos veiculos ainda é
um dificuldade a ser pensada e encarada,
porém nao € um obstaculo definitivo. Alias, o
tema tende a reduzir em importancia na
medida que motores a gas tiverem uma
maior escala de uso;

e As vantagens de emissbes reduzidas de
poluentes locais devem ser privilegiadas,
mesmo em detrimento de eventual aumento
das emissdes de CO2. No entanto, algumas
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solugdes tecnoldgicas podem ser
aprimoradas e levar a uma redugdo das
emissdes de CO2 igualmente;

e No caso de caminhdes de lixo, mais
importante do que o tema das emissdes, é a
melhor adequacdo desses motores e
produgao de muito menos ruido;

e Cenérios de pregos relativos do GNV e éleo
diesel devem ser monitorados, pois sao
essenciais ao equacionamento econdmico
da solucao gas.
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