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Resumo - Este projeto visa a elaboração do projeto executivo para promover a cogeração a gás natural 
na Unidade de Terapia Intensiva Neonatal e Pediátrica da Santa Casa de Misericórdia de Sorocaba 
para garantir o suprimento de energia elétrica, de climatização respeitando os requisitos internacionais 
exigidos para UTI e da produção de água quente. O projeto foi desenvolvido com base nos devidos 
cálculos de engenharia e também considerou os aspectos econômicos, tais como os preços do gás 
natural em vigor na GNF, a tarifa da concessionária de distribuição de energia elétrica que atende o 
hospital e os preços dos demais insumos energéticos utilizados. Essa análise incluiu o valor do inves-
timento, o Valor Presente Líquido – VPL, a Taxa Interna de Retorno – TIR, o Payback simples e modelo 
de contratação BOT (Built-Operate-Transfer). 
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Introdução 
 

A Santa Casa de Misericórdia de Sorocaba 
se distingue pelo fato de ser o principal hospital 
do município, responsável por cerca de 70% 
dos atendimentos hospitalares via Sistema 
Único de Saúde - SUS. Sua estrutura abriga 
uma maternidade que é considerada padrão de 
atendimento, o que justifica a média de 180 par-
tos por mês, com uma expectativa de cresci-
mento anual de 5%. 

 
Objetivos 
 

Elaborar o projeto executivo para promover 
a cogeração a gás natural na Unidade de Tera-
pia Intensiva Neonatal e Pediátrica da Santa 
Casa de Misericórdia de Sorocaba para garantir 
o suprimento de energia elétrica, de climatiza-
ção respeitando os requisitos internacionais 
exigidos para UTI e da produção de água 
quente. 
 
Relevância 

 
Fortalecimento da segurança de suprimento 

energético para o hospital, garantindo o atendi-
mento a seus pacientes, em especial à Unidade 
de Terapia Intensiva Neonatal e Pediátrica. 
 
 

Metodologia 
 

A metodologia empregada baseou-se fun-
damentalmente na composição de cálculos de 
engenharia, respeitando as seguintes normas 
técnicas: ABNT - Associação Brasileira de Nor-
mas Técnicas NBR 16401:2008 Instalações 
Centrais de Ar Condicionado para Conforto; 
ASHRAE - American Society of Heating Refri-
gerating and Air Conditioning Engineers; ASTM 
- American Society for Testing and Materials; 
ANSI - American National Standarts Institute; 
SMACNA - Sheet Metal Association of Contrac-
tors National Association; AMCA - Air Move-
ment & Control Association International; AN-
VISA - Resolução RE 09, de 16/01/2003 Pa-
drões Referenciais de Qualidade do Ar Interior 
da Agência Nacional de Vigilância Sanitária; 
ASME - American Society of Mechanical Engi-
neers; e Regulamento técnico para planeja-
mento, programação e avaliação de projetos fí-
sicos de estabelecimentos assistenciais de sa-
úde – Resolução RDC n° 50, de 21/02/2002. 
 
Produto gerado 
 

Projeto Executivo para a instalação de coge-
ração a gás natural na Unidade de Terapia In-
tensiva Neonatal e Pediátrica da Santa Casa de 
Misericórdia de Sorocaba contemplando os se-
guintes itens: Memorial descritivo da cogeração 



e central de água gelada; Especificação dos 
materiais e equipamentos; Especificação dos 
materiais elétricos; Especificação de serviços e 
montagens; Instruções para a contratação e im-
plantação do sistema de cogeração; Análise fi-
nanceira; e Análise ambiental. 
 
Principais atividades executadas 
 

Para o desenvolvimento deste projeto, fo-
ram executadas as atividades a seguir: 
 

A. Visitas técnicas para coletar informações 
quantitativas e qualitativas na Santa Casa 
de Misericórdia de Sorocaba 

Realização de visitas técnicas para entrevistar 
os representantes da Diretoria de Engenharia e 
Serviços de Manutenção Geral da Santa Casa 
de Misericórdia de Sorocaba. As informações 
quantitativas e qualitativas serviram para subsi-
diar o dimensionamento do potencial de coge-
ração e de climatização e água quente a gás 
natural que foi definido no projeto executivo. 
Várias outras visitas técnicas foram realizadas 
para inspecionar a infraestrutura das edifica-
ções e definir os espaços físicos adequados 
para a integração e acomodação dos equipa-
mentos necessários à implantação. 

 

B. Levantamento dos dados de consumo de 
energia elétrica e térmica da Santa Casa de 
Misericórdia de Sorocaba. 

Foi realizado o levantamento e atualização das 
faturas de energia elétrica; das faturas de gás 
natural; da pressão de fornecimento de gás na-
tural no medidor da GNF; e das faturas de água 
e esgoto. Também foram levantadas: planta 
baixa com a localização das utilidades; equipa-
mentos existentes e respectivos dados de con-
sumo; e outras informações específicas. 

 

C. Elaboração do projeto executivo de cogera-
ção a gás natural da UTI Neonatal e Pediá-
trica da Santa Casa de Misericórdia de So-
rocaba 

Nesta fase foram realizadas as seguintes tare-
fas: Estudo de Viabilidade; Elaboração do es-
tudo técnico e econômico comparativo para a 
definição do tipo de sistema a ser adotado; Pro-
jeto Elétrico; Projeto de Instalações Mecânicas; 
Projeto dos Sistemas Auxiliares; Projeto de Au-
tomação da planta de Cogeração; Concepção 
da climatização; Cálculo de Carga Térmica; e 

Execução do detalhamento de todos os ele-
mentos do empreendimento de modo a gerar 
um conjunto de informações suficientes para o 
perfeito entendimento e caracterização dos 
itens projetados e orçados por empresas capa-
citadas. 

 

D. Elaboração da análise econômica do pro-
jeto executivo de cogeração a gás natural 
da UTI Neonatal e Pediátrica da Santa 
Casa de Misericórdia de Sorocaba 

A partir dos resultados que foram obtidos pelo 
projeto executivo, com base na identificação de 
todos os itens necessários, tais como gerado-
res, equipamentos e demais componentes que 
foram apurados para a implantação da cogera-
ção a gás natural na Santa Casa de Misericór-
dia de Sorocaba, foram elaborados os cálculos 
econômicos, considerando os custos de aquisi-
ção para cada item definido e que servirão para 
subsidiar na decisão da implantação do projeto. 
Foram calculados os seguintes parâmetros: In-
vestimento bruto, Payback Simples e Descon-
tado dos investimentos, Taxa Interna de Re-
torno - TIR e Valor Presente Líquido - VPL do 
projeto. 

 

E. Elaboração da análise ambiental do projeto 
executivo de cogeração a gás natural da 
UTI Neonatal e Pediátrica da Santa Casa 
de Misericórdia de Sorocaba 

A partir dos resultados obtidos pelo projeto exe-
cutivo, foi elaborada uma análise ambiental 
com base na otimização da eficiência energé-
tica que poderá ser alcançada pela implantação 
da cogeração a gás natural na Santa Casa de 
Misericórdia de Sorocaba. 

Sem a cogeração, a não utilização dessa solu-
ção para a produção do ar condicionado, acar-
retaria um gasto de 27.720 kWh/mês, ou 
332.640 kWh/ano. Esses números equivalem 
às emissões de 1,414 tCO2/mês e de 16,965 
tCO2/ano, sendo necessário o plantio de 47 ár-
vores/ano para neutralizar essas emissões. 

Com a cogeração, utilizando essa solução pro-
duzindo energia elétrica e térmica (ar condicio-
nado), acarretará em um gasto de 6.653 
kWh/mês ou 76.836 kWh/ano. Esses números 
equivalem às emissões de 0,339 tCO2/mês e de 
4,072 tCO2/ano. 

Neste projeto específico, o uso da cogeração 
resulta em uma redução de 76% no consumo 
elétrico, tendo uma economia de 21.067 



kWh/mês, ou seja, 252.804 kWh/ano, e redu-
ção de 1,075 tCO2/mês ou 12.893 tCO2/ano, di-
minuindo assim, suas pegadas e impactos no 
meio ambiente. 

 

Resultados 
 

Os resultados obtidos deste projeto apon-
tam uma grande expectativa para a Sociedade 
de Sorocaba e Região, visto que a abertura da 
UTI neonatal e pediátrica garantirá o atendi-
mento a seus pacientes. Atualmente, os recém-
nascidos que necessitam de cuidados especi-
ais e procedimentos de emergência são trans-
feridos para o GPACI - Grupo de Pesquisa e 
Assistência ao Câncer Infantil. Essa rotina so-
brecarrega a capacidade de atendimento e pre-
judica os propósitos fundamentais pelo qual foi 
construído. 

 

Aplicabilidade 

A aplicabilidade deste projeto se dará a par-
tir da aquisição dos equipamentos e instalação, 
conforme as diretrizes definidas pelo projeto 
executivo concluído. 

Este projeto também poderá servir de base 
para outros hospitais que possuem situações 
análogas à da Santa Casa de Misericórdia de 
Sorocaba. As adaptações poderão ser feitas de 
forma mais célere e assertiva pelo fato de já 
existir o modelo. 

 

Conclusões e Contribuições 

Além de garantir o funcionamento da UTI 
Neonatal e Pediátrica da Santa Casa de Mise-
ricórdia de Sorocaba, mesmo se houver inter-
rupção do fornecimento de energia elétrica da 
concessionária local, causada por situações 
adversas, a cogeração a gás natural proporcio-
nará à sociedade muitas outras vantagens que 
reforçam ainda mais a sua importância por for-
talecer a geração distribuída  

Para a GNF as contribuições principais 
deste projeto se caracterizam pela ajuda na dis-
seminação da cultura do gás e pela ampla con-
tribuição que irá proporcionar à sociedade regi-
onal e ao meio ambiente. 
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