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Resumo — O objetivo principal do projeto constituiu no desenvolvimento de uma ferramenta
computacional que permita a distribuidora processar e analisar em forma automatica os dados
detalhados de consumo horario dos usuarios, obtidos a partir dos medidores com telemetria atualmente
utilizados pela concessionaria e de medidores adicionais que eventualmente podera instalar nos
diversos clientes do servigo.

A ferramenta permite conhecer os habitos de consumo dos clientes das diferentes categorias tarifarias
que utilizam a rede de distribuicdo da concessionaria e os parametros tarifarios mais importantes que
logo poderdo ser utilizados para a realizagdo de uma campanha de caracterizacdo de cargas e a
definicdo de uma estrutura tarifaria mais justa para os clientes da distribuidora.
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Introdugédo

O desenvolvimento do projeto foi motivado
pela necessidade da empresa Naturgy em
conhecer os habitos de consumo dos usuarios
do servigo de gas canalizado e contar com uma
ferramenta que permita a realizacao de uma
campanha de caracterizagdo de cargas (CCC).

Os estudos de CCC contribuem para a

alocacao equitativa dos custos de rede e de
compra de volume e capacidade, realizados
pela distribuidora para prestar o servigo. Por
outro lado, o conhecimento dos perfis de
consumo dos diferentes usuarios e sua
simultaneidade no uso (Fator de Coincidéncia)
permite a concessionaria dimensionar de forma
mais eficiente as extensbes e ampliagdes das
redes de distribui¢ao.
O resultado do projeto foi o desenvolvimento de
uma ferramenta computacional denominada
proCampi, que permite integrar as informacoées
de forma automatica, agrupar as curvas de
carga das diferentes categorias de usuarios
definidas e obter os pardmetros mais
importantes para o calculo tarifario.

Desenvolvimento

O projeto foi desenvolvido em 3 etapas
principais: (i) Avaliagdo do mercado da
empresa; (i) elaboracdo da ferramenta
computacional e (iii) apresentacdo de
resultados.

A. Avaliagédo do mercado da empresa

Esta etapa se constituiu, basicamente, de
uma analise aprofundada do mercado da
empresa e definicbes basicas para a
construgéo da ferramenta proCampi, gerando
resultados chave para o desenvolvimento
computacional:

e Analise do mercado da distribuidora;

o Definicdo das categorias a estudar;

e Definicdo dos estratos para cada

categoria;

e Definigdo dos critérios para aprovacgao das

medigoes;

e Definicho dos critérios para o

agrupamento das medicoes.



B. Elaboragéo da ferramenta

computacional

Para o desenvolvimento da ferramenta
informatica proCampi foi desenvolvido um
aplicativo de Windows utilizado a plataforma de
desenvolvimento .NET da Microsoft. Ademais,
para o desenho grafico da ferramenta foi
utilizada a ferramenta DotNetBar que permite
gerar uma interface de usuério similar ao
Microsoft Office 2011, facilitando a navegagéo
e entendimento da ferramenta.
Outra solugdo adotada foi a estruturagcéo de
uma base de dados local para o
armazenamento das informagoes, utilizando a
tecnologia SQLite, o que permite prescindir da
conexao a Internet para analisar os dados
carregados e facilitando assim a utilizagdo do
software.
O proCampi é uma ferramenta computacional
que permite processar e analisar de forma
automatica os dados de consumo horarios dos
usuarios obtidos a partir dos medidores com
telemetria atualmente utilizados pela
concessionaria e de outros medidores que
poderao ser instalados em outros clientes. A
partir desses dados, apresenta os resultados
do agrupamento das curvas de carga por
classes e estratos de usuario.
A ferramenta conta com as seguintes
funcionalidades:

1. Carga de curvas desde arquivos de texto;

2. Analise de curvas;

3. Armazenamento das curvas no sistema;

4. Analises especificas dos dados;

5. Agrupamento de curvas e célculo de

parédmetros.

C. Apresentacéo de resultados

Na etapa final do trabalho foram apresentados
os seguintes resultados do projeto:

e Manual do proCampi: Manual do Usuario
contendo a descrigao das caracteristicas e
funcionalidades da ferramenta.

¢ Relatério de resultados: contendo os
resultados do estudo assim como as
curvas de carga e os parametros para
todas as categorias com medicoes.

e Apresentagdo completa e treinamento:
Apresentacao da ferramenta final utilizada
para o treinamento da equipe da
concessionaria.

Resultados

O resultado final do projeto foi o
desenvolvimento de uma ferramenta
computacional, denominada proCampi, para a
analise dos dados de consumos horarios dos
clientes:

pro

Logo da ferramenta

A ferramenta foi carregada com todas as
medigdes (frequéncia horaria) atualmente
disponiveis pela Naturgy, com a possibilidade
de adicionar novas curvas de carga de forma
automatica. Adicionalmente, foi criado um
cenario de trabalho simulando medigdes para
todas as categorias em analise, para dessa
forma assegurar o correto funcionamento da
ferramenta.

A seguir sdo detalhadas as principais
funcionalidades do software:

1. Carga de curvas desde arquivos de texto

Uma das principais fungdes do software é a
incorporacdo de curvas de consumo
horario dos clientes. O programa permite,
utilizando o moédulo “Carregar Curvas”, a
incorporagcdo em forma automatica de
arquivos com o registro do consumo horario
dos clientes.

A ferramenta foi desenvolvida com uma
interface que permite carregar rapidamente
as curvas de carga e avaliar o estado das
mesmas de acordo com o0s requisitos
especificados pelo operador.

Ap6s o carregamento das curvas de
consumo dos clientes pelo usuario, o
software processa automaticamente as
informacdes e verifica todos os parametros
para definir a aprovacdo das curvas de
carga, sendo que aquelas que cumprem
com todos os requisitos  serdo
consideradas aprovadas e fardo parte dos
resultados do estudo.

2. Andlise de curvas
A ferramenta também permite visualizar

graficamente as curvas de consumo dos
clientes, geradas a partir dos arquivos



introduzidos no sistema. As curvas sao
verificadas automaticamente pelo
programa, que também permite ao usuario
acessar a cada uma delas para poder
modificar o estado e parametros da
mesma.

Além disso, o programa apresenta todas as
informacgdes relevantes para que o usuario
possa analisar o comportamento do
consumo do cliente. Na seguinte imagem é
apresentado um exemplo de visualizagéo
da curva de um cliente no proCampi:
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3. Armazenamento das curvas no sistema

Para o armazenamento das informagdes
carregadas no programa, o software utiliza uma
base de dados local, que prescinde de conexao
com a Internet para a utilizagdo desses dados.
Essa arquitetura confere ao software de uma
maior praticidade e portabilidade, com a
possibilidade de visualizar as curvas sem
processar novamente os arquivos de texto.

4. Analises especificas dos dados

Foram desenvolvidas na ferramenta diferentes
fungbes que permitem ao usuario detectar
atipicidades nos dados das curvas de consumo
carregadas no programa.

As analises permitidas pela ferramenta sao as
seguintes:

e Identificagao das curvas que
apresentam grandes diferengas entre o
consumo medido e o0 consumo
detalhado na base de dados da
empresa;

Identificagdo das curvas repetidas;
Identificagédo dos clientes repetidos;
Listagem de todas as curvas
aprovadas;

e Listagem de todas as curvas
desaprovadas.

Estas analises permitem ao usuario do sistema
controlar as informagdes das curvas de
consumo para evitar eventuais conflitos que
possam alterar os resultados do estudo.

5. Geragao de resultados de agrupamento
de curvas e calculo de parametros.

Para a geragdao dos resultados o programa
utiliza todas as curvas que foram carregadas e
aprovadas segundo os requisitos estabelecidos
no momento do processamento dos arquivos. A
partir dessas informacgdes, a ferramenta gera os
resultados do estudo de consumo para cada
um dos agrupamentos estabelecidos. Os
resultados permitem conhecer os principais
parédmetros de cada classe e faixa. A seguir se
apresenta um exemplo da visualizagédo da
curva de uma categoria e os parametros
calculos pela ferramenta:
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Toda as informagdes utilizadas pelo software
para gerar os graficos dos resultados, assim
como, para o calculo dos parametros, pode ser
visualizada no software e descarregada em
planilha Excel para a realizagdo de quaisquer
analises adicionais, permitindo assim avaliar e
aprofundar os estudos e analises apresentadas
neste relatério.

Conclusées e Contribuigoes

O presente relatério apresentou os
resultados alcangados no Projeto 031:



Ferramenta para a realizagcao de campanha
de caracterizacao de carga e seguimento
horario dos consumos dos clientes. O
projeto foi concluido com éxito, gerando uma
ferramenta para a analise do consumo horario
dos clientes denominada ProCampi e a
possibilidade da realizagdo de uma campanha
de caracterizagéo de cargas da concessionaria.

Foi também adicionado ao escopo original
do projeto a inclusdo de medigbes de exemplo
para poder testar todas as funcionalidades da
ferramenta e garantir a geracao de resultados
corretos para todas as classes e estratos
definidos pela empresa.

A ferramenta computacional foi
desenvolvida com todas as funcionalidades
originalmente projetadas, sendo que
atualmente ja ¢é possivel visualizar o
comportamento de todos os clientes com
telemedicao existentes na empresa. Espera-se
que no futuro exista maior quantidade de
clientes com medig¢ao horaria que poderao ser
adicionados a ferramenta.

Em relagdo aos desenvolvimentos futuros,
existem diversas funcionalidades que poderiam
ser adicionadas a ferramenta, por exemplo:

e A capacidade de comparar a curva de

um cliente em meses diferentes, ou a
possibilidade de comprar duas curvas
ao mesmo tempo.

e Capacidade de gerar resultados para
um més especifico, e comparar com os
resultados alcangados em outro més.

e Analise dos comportamentos
especificos de clientes dentro de cada
categoria — estrato para detectar tipos
de consumo (utilizando metodologias
de agrupamento de WARD).

Finalmente, seria de interesse para
continuar com o projeto realizar as medigdes
faltantes para completar a campanha e ter
assim todos os parametros e resultados com
dados reais da distribuidora.
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